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1. PREMESSA ED OBIETTIVI

L'Amminisrazione Comunde di Padeno Dugnano (M), ha dffidao dlo Sudio
Idrogeotecnico Associato di Milano I'incarico per | effettuazione ddl’ aggiornamento
(redatto secondo le direttive regiondi approvate con D.G.R. n. 7/6645/2001) dello studio
geologico-tecnico ddl’intero territorio comunale a supporto ddla Variante Generale d
P.R.G. vigente, in risposta dle prescrizioni della ddibera della G.R.L. n. V11/12483 del
21.3.2003.

L’ organizzazione ddl’indagine e del rilevamenti diretti sul territorio sono Seti impodati per
soddisfare la specifica findita, analizzando e classificando con adeguato dettaglio I'intero
territorio sulla base delle caratteristiche geologico-geomorfologiche ed idrogeologche.
Paticolare attenzione e data rivolta ale aree di interesse urbanistico per future nuove
vaianti e a quelle ritenute pit sensibili dl’impatto con 1o sviluppo antropico futuro, per le
quai lo sudio indicherale attenzioni da porre per la migliore gestione e tutela ddl territorio.

Il rilievo diretto in campo ha previgto, inoltre, una Sistematica ricognizione dei deti gorici
relaivi dle varie problematiche ambientai presso Enti pubblici e Soggetti privati (attivita
produttive a rischio di inqunamento, aree oggetto di cardterizzazione e bonifica,
inquinamento delle acque sotterranee, indagini geotecniche puntudi, poliziaidraulica, ecc).

L attivita svolta g € concretizzata nella redazione di cartografie tematiche a varia scda che
forniscono dl’ Amminidrazione i criteri per la messa in coerenza ddle scdte di
pianificazione con |la Stuazione ambientale.

L’indagine S compone di una fase di inquadramento territoriae corredata da cartogrefie a
scala 1:10.000 e 1:25.000 (Tav. 1, Tav. 2, Tav. 3) e da una fase di gpprofondimento e
proposte (Tav. 4, Tav. 5, Tav. 6) redatta su base cartografica a scala 1:5.000 (rilievo
aerofotogrammetrico comunale).

In particolare, sulla base ddlle risultanze delle fas di andis e Sntes e seguendo i criteri della
D.G.R. 7/6645/01, e stata effettuata la stesura della cartografia di fattibilita geologica (Tav.
6) e rdativa normativa — Cap. 9, evidenziando caratteristiche e problematiche di ogni area
omogenea riconosciuta. La normativa tende ad ampliare il dgnificato di “fatibilita
geologica’ oltre un semplice complesso di vincoli e divieti, fornendo dtres un quadro
propogitivo di azioni di sdvaguardia e “gradi di attenzione’ divers per ciascuna redta
territoride, d fine di una migliore gestione e tutdlaidrogeologica dd territorio.
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S fa inoltre presente che, in adeguamento dla D.G.R. n. 7/7868 dd 25 gennaio 2002,

modificata e integrata ddla D.G.R. n. 7/13950 del 1 agosto 2003, le amministrazioni
comundi sono tenute dla individuazione dd reticolo idrico minore di loro competenza, dla
definizione delle relative fasce di rispetto e dla sesura di un Regolamento di polizia
idraulica, cosl come indicato a punto 3 dell’ Allegato B della citata delibera regionde. Tde
elaborato tecnico riportante I'individuazione dd reticolo idrografico del comune di Paderno
Dugnano, redatto dalo Scrivente nel mese di luglio 2004, & stato recepito nelle tavole di

sntes edi fattibilita geologicade presente sudio.

A sguito di ricord dle disposzioni di cui alle D.G.R. 7/7868/2002 e D.G.R.
7/13950/2003, € agli atti processudi una Sentenza del Tribunae Superiore delle Acque
Pubbliche di Roma (23 giugno 2004) che ha impugnato le due delibere dela Giunta
Regionde e ha dichiarato I'illegittimita di tai digposizioni, con paticolare riferimento
al’Allegato D (Individuazione de reticolo dei cors d’acqua -candi di bonifica: gedtiti dai
Consorzi di Bonifica).

Allo gato attude, consderando la Stuazione di incertezza relativamente a criteri che hanno
finora disciplinato gli studi sul reticolo idrografico, il presente sudio contiene
I'individuazione dd reticolo idrografico presente nd territorio comunae di Paderno
Dugnano e lerdative fasce di rispetto con funzione di tutdlaidraulica ed idrogeol ogica.

L’adozione di una fascia di rispetto e findizzata d mantenimento di un’ area, adiacente d
corso d acqua €/o a tracciato del candli, quae corridoio di salvaguardia, evitando quasias
intervento di trasformazione dd|’ assetto geomorfologico ed idrografico.

In attesa che la Regione Lombardia fornisca specifici chiarimenti in proposito, S € pertanto
rimandaio ad una fase successva la determinazione del cord d'acqua effettivamente
sogoetti a polizia idraulica, la definizione delle relaive fasce di rigpetto e la individuazione
del gestori e del soggetti titolari della polizia idraulica (normata da gpposito regolamento
adlegato dlo studio sul reticolo idrografico).
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2. GEOMORFOLOGIA E GEOLOGIA

2.1 GEOMORFOLOGIA

I territorio comunade di Paderno Dugnano S posiziona nel settore centrale della media
pianura milanese ed e cardterizzato da una morfologia subpianeggiante, con quote
topografiche digradanti verso Sdacircal78 m sl.m. a155 msl.m..

L’ assetto morfologico del territorio € codtituito da estese piane fluvioglacidi e fluvidi di eta
quaternaria, dove non 9 rilevano paticolai evidenze morfologiche. L’intensa
urbanizzazione ha inoltre modificato 0 cancellaio la struttura originaria della pianura,
rendendo scarsamente digtinguibili caratteri ed dementi morfologici gia di per s& poco
evidenti (orli di terrazzo e paleodve rdlitti).

La regolarita della morfologia e interrotta dala presenza di depressioni artificidi dovute
dl’ativita edrattiva svolta in dcune cave di ghiaia e sabbia (Cava Nord e Cava Eges)
presenti nel settore orientale ddl territorio comunale.

L’ attivita edtrattiva ha comportato un’ evidente modificazione morfologica dd territorio e in
acuni cas ha causato lamessaa giorno della falda sotterranea con conseguente formazione
di laghi atificdli.

Gli dementi morfologici di maggiore interesse sono legati d reticolo idrografico superficide,
qQui cardterizzato dd torrente Seveso, che atraversa longitudindmente il territorio
comunde, e ddlarete da candi atificidi dd Consorzio di BonificaEst Ticino - Villored (il
cui cande principae é stuato nellaporzione N ded comune). Nel settore NW del comune &
inoltre presente il Cande Scolmatore delle Piene di Nord Ovest — Ramo Seveso, opera
idraulica (attuamente oggetto di ampliamento) redlizzata con |o scopo di regolare le portate
di piena dd torrente Seveso e quindi per ridurre gli episodi di esondazione dl’ interno della
cittadi Milano.

2.2 GEOLOGIA DI SUPERFICIE E DEL PRIMO SOTTOSUOLO

Il rilevamento geologico € gtao eseguito dla scaa 1:10.000, utilizzando i nuovi criteri
dratigrafic per il Quaernaio continentdle e i termini formaziondi definiti dal Gruppo
Quaternario - Dipartimento di Scienze della Terraddl’ Universtadi Milano (Bini, 1987).
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Il territorio di Paderno Dugnano e caratterizzato in superficie dalla presenza di depositi

appartenenti dle piu recenti espansoni glacidi ed attribuibili in particolare dl’ Allogruppo di
Besnate (Pleistocene medio — Pleistocene superiore; corrisponde d Riss-Wiurm degli

autori precedenti).

L’ unita & codtituita da depositi fluvioglacidi in genere ad dta energia di sedimentazione, con
profilo di dterazione da poco a mediamente evoluto (Spessore massmo di 3 m) e
copertura loessica in genere assente, cogtituti da ghiaie poligeniche a supporto clastico/di

matrice sabbiosa debolmente limosa, passanti locadmente a limi. In superficie possono
essere presenti depositi fini discontinui.

Lungo il corso de torrente Seveso sono presenti depoditi fluvidi privi di alterazione
supeficide ascrivibili dl’ Unita Postglaciale, codtituiti da ghiaie a supporto clastico e di

metrice limoso-sabbiosa passanti a sabbie debolmente limose generdmente sciolte, con

locdi intercaazioni di limi in superfide.

[l limite di tdle wnita & incerto ed é stato rappresentato in Tav. 1 con una linea tratteggiata a
causa ddla sua difficile definizione, dovuta dla discontinuita dei lineamenti morfologici
§pesso cancdllati ddll’ azione antropica

2.3 OSSERVAZIONI STRATIGRAFICHE DI DETTAGLIO

Le caratterigtiche litologiche sono state osservate in corrispondenza di dcuni spacceti
atificidi presso cantieri edili accessibili e presso il cantiere lungo il raddoppio del cande
scolmatore.

| punti di osservazione litologica sono riportati in Tav. 4 asseme dla rappresentazione
schematica delle Stratigrafie riconosciute.

Vengono di saguito riportate le descrizioni di ogni Singolo profilo litodtratigrafico.

Affioramento AF1
Locditaa Cagtdletto, tra via Turati e la linea ferroviaia FNM  Milano-Meda- Asso.
Raddoppio del Canae Scolmatore di Nord-Ovest.

0-120cm Terreno di riporto

120 - 220 cm Lente di limo debolmente argilloso di colore bruno con rari clagti. Lo
spessoremassmo dellalenteedi 1 m

220 - 340 cm Ghiaie a supporto di matrice sabbioso limosa. Clasti da arrotondati a

subarrotondeati e da sani a molto dterati, con abbondanti crigtdlini e
pochi carbonati. Il diametro medio e di 35 cm, mentre il diametro
massimo e di 20 cm. Limite inferiore non vishile

400 — 600 cm Ghiaie a supporto clagtico (cande di erosone) passanti locamente a
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supporto di matrice sabbiosa

INTERPRETAZIONE successone di deposti fluvioglacidi coperti da coltre loessica
colluviata troncata dla sommita, attribuibili dl' Allogruppo di Besnate indifferenziato.

Affioramento AF2
Locdita Castdletto, via Monte Cervino

0-80cm Terreno coltivo codtituito da limo debolmente sabbioso, di colore
bruno rossiccio (tavola 7.5YR), con abbondanti clasti centimetrici
spars

80 - 250 cm Ghiaie a supporto di matrice sabbiosa di colore bruno scuro.

Aumento dedlla frazione limosa nella parte dta ddl’ orizzonte. Cladti
da subarrotondati ad arrotondati con crigtdlini da sani a molto
dterati. Non 9 ossarvano dadti carbonatici sani. Limite inferiore
ondulato

250 - 430 cm Ghiale a supporto di matrice, localmente a supporto clagtico. La
matrice e codituita da sabbia medio grossolana. Clagti crigdlini
prevaenti e clagti carbonatici sani. 1l diametro medio é di 3-4 cm,
mentre il diametro massmo é di 15-20 cm. Presenza di unalente di
sabbiadi spessore pari 230 cm

430 —-630cm Ghiaie a supporto di matrice sabbiosa. Clagti con diametro medio di
5 cm e diametro massimo di 10 cm. |l deposito & normamente
consolidato

INTERPRETAZIONE: successione di depositi fluvioglacidi attribuibili dl' Allogruppo di
Besnate indifferenziato

Affioramento AF3
Locdita Cassna Amata,Via Canova

0-50cm Terreno coltivo codtituito da limo debolmente argilloso con
abbondanti clasti spard. Locde presenza di frammenti di lateriz
(terreno rimaneggiato)

50-130cm Ghiaie a supporto di matrice sabbiosa di colore bruno. Nella parte
dta del’ orizzonte nella matrice e debolmente limosa. | clagti sono
da arrotondati a subarrotondati e da sani a completamente dterati
(terrigene argillificate). L’ dterazione colpisce il 25-30% dei cladti. I
diametro medio é di 2-3 cm, mentreil diametro massmo e di 15 cm
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(cladti rari)

130 - 240 cm Ghiaie a supporto di matrice sabbiosa grossolana, con cladti
eterometrici, da arotondati a subarrotondati, codituiti
prevaentemente da rocce crigtdline. Il diametro medio édi 3-5cm,
mentre il diametro massmo é di 15 cm. Lo gato di addensamento é
stiolto. Lateramente € vishile un piccolo cande di erosone
codtituito da ghiaie a supporto clastico (diametro medio del cladti di
3-5 cm) e gradazione normae dla sommita

INTERPRETAZIONE: successione di deposti fluvioglacidi attribuibili dl' Allogruppo di
Besnate indifferenziato

Affioramento AF4
Locdita CasinaAmeta, via Alfani

0-40cm Terreno coltivo codtituito da limo debolmente sabbioso di colore
bruno scuro (tavola 10YR)

40 - 120 cm Ghiaie a supporto di matrice sabbiosa debolmente limosa di colore
bruno chiaro. Cladti di diametro medio di 7-8 cm. Presenzadi cladti
cabonatici argillificati e di dadti crigdlini da sani a mediamente
dteai (in dcuni cagti € vishile un cortex di dterazione
millimetrico). Lo sato di addensamento € sciolto

120 - 200 cm Lente di sabbie medie con clagti spars. Lunghezza di circa 10 m.
Spessore massmo di 1 m

200 - 330 cm Ghiae medio grossolane a supporto di matrice sabbiosa
debolmente limosa di colore bruno grigiastro. Clagti di diametro
medio d 5 cm e diamero massmo di 20 cm, codituiti
prevalentemente da rocce crigtdline e da subordinate carbonetiche,
generdmente sani 0 mediamente dterati. Lo stato di addensamento
esciolto

INTERPRETAZIONE: successione di deposti fluvioglacidi attribuibili dl' Allogruppo di
Besnate indifferenziato
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3. IDROGEOLOGIA

3.1 STATODI FATTO DELLE FONTI DI APPROVVIGIONAMENTO

Il pubblico acquedotto di Paderno Dugnano dispone atuamente delle seguenti fonti di
approvvigionamento idrico in gestione a CAP, le cui principdi carétteristiche sono
riassunte nella sottostante tabella:

Cod.SF | N. L ocalita Anno Fgﬁ)f' Filtri Portata(l/s)|  Note
0151660001 1 |ViaSan Micheledd Carso—| 1928 635 da39a63m 30 Inrete
Incirano |
0151660002 2 | ViaSan Micheledel Carso—| 1929 63 da43.6a49.6 m dato non
Incirano I da55.6a60.6m disponibile
0151660003 3 | ViaSan Micheledel Carso—| 1950 82 da42.8a49.11m 58 Inrete
Incirano 111 dab55.22 a68.38 m
0151660004 4 | ViaDiaz — Paazzolo | 1960 64 da32a395m 29.2 Inrete
dad42a575m
0151660005 5 |[ViaSan Micheledel Carso—| 1963 70.2 da4l.7a68.7m 442 Inrete
Incirano |V scuole
0151660006 6 | ViaDiaz—Palazzololl 1966 132 da43.63a64.73m 38 Inrete
da108.8a120.35 m
0151660007 7 | ViaToscanini — Calderaral 1966 126 dad44.6a80m 40 Inrete
0151660008 8 |[ViaSan Micheledel Carso—| 1969 101 dad42.4a434m 50 Inrete
Incirano V scuole dab55.7a59.7m
da92a94m
0151660009 9 [ ViaToscanini —Caderarall | 1972 Q0 da50a60m 45 Inrete
da65a76 m
0151660010 10 |Via Monte Cimone —| 1979 127 da36.79a38.29m - fermo
Cascina Amata da42.97 a44.47m
da54.27 a5557 m
da60.07 a63.07 m
0151660014 14 | ViaMagenta- Paazzolo 1981 132 da57a62m 2 Inrete
da66.2a67.7m
da70.1a71.1lm
dal00al1l03m
dall25a129m
0151660049 49 | ViaMazzini - cimitero 1974 1264 da63a68m 39 Inrete
dall7.5a1225m
0151660016 | 50/1 | ViaGdli — colonna A 1993 80.1 da59.6a722m 1.7 Inrete
0151660019 | 50/2 | ViaGdli — colonnaB 1993 145 dall9al246m 105 Inrete
dal36al138m
0151660020 | 50/3 | ViaGdli — colonnaC 1993 190 dal775a1835m 135 Inrete
0151660022 | 50/4 | ViaGdli — colonna D 1993 230 da204.4a207.4m 23 Inrete
da210.5a221.63m
PORTATA TOTALE DI ESERCIZIO 450.11/s

Studio Idrogeotecnico Associato Milano

10




COMUNE DI PADERNO DUGNANO (MI) STUDIO GEOLOGICO

3.2 CLASSIFICAZIONE DELLE UNITA DI SOTTOSUOLO

Sulla base ddle caratteristiche litologiche dedotte ddle dSretigrafie dei pozzi esgenti in
territorio di Paderno Dugnano e limitrofi, 9 riconoscono nel sottosuolo varie unita
idrogeologiche, digtinguibili per laloro omogeneita e continuita laterde.

La loro digtribuzione & sntetizzata nelle sezioni idrogeologiche di Tav. 3 passanti per dcuni
pozzi pubblici e priveti dd territorio, secondo le tracce riportate in Tav. 2; in esele unita
idrogeologiche s succedono, dala piu profonda dla piu superficiae, secondo il seguente
schema

1) Unita sabbioso-argillosa

E codituita da depogiti fini in facies transzionadle e marina litologicamente caratterizzati da
argille e limi, cui 9 intercadano liveli di ghiaie sabbiose e sabbie. Locadmente sono presenti

livelli torbod. Al suo tetto I'unita e ddimitata ddl’ unita ghiaioso- sabbiosa, mentre dla base
sono presenti sequenze prevaentemente argillose prive di intercdazioni grossolane. In
questa unita sono presenti acquiferi di tipo confinato nel liveli ghiaos intercdai dle
successioni meno permeshili, generdmente riservate al’ utilizzo idropotabile e ceptate dai

pozzi piu profondi presenti nella zona (ad es. pozzo a 4 colonne n. 50 di Via Gdli a
Paazzolo — colonne profonde B-C-D). Generdmente le fade idriche contenute in questa
unita risultano indipendenti dalle strutture idriche superiori per lapresenza di Srati continui a
bassa permeabilitd, che garantiscono unamigliore quaita delle acque ed un isolamento delle
felde da posshili infiltrazioni di inquinanti provenienti ddla superficie.

Ddl’esame ddle drdigrefie de pozzi e ddlinterpretazione generde dele sezioni
idrogeologiche, il tetto dell'unita 1 individuato dala comparsa di livdli di argille franche, in
corrispondenza di dcuni pozzi pubblici del territorio in esame, € podta dle seguent
profondita:

pozzo 6 di Paderno Dugnano: 66 m
pozzo 4/2 di Cormano: 70 m

pozzo 50/1-4 di Paderno Dugnano: 72 m
pozzo 7 di Paderno Dugnano: 82 m
pozzo 5 di Cusano Milanino: 90 m

2) Unita ghiaioso-sabbiosa
E presente con continuita ndl territorio considerato ed é codtituita da depositi in facies
fluvide formati da ghiaie e sabbie con locdli intercaazioni di ghiaie cementate e arenarie
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(rilevabili nelle dratigrafie dei pozzi 6, 50/1-4 e 7 di Paderno). All’interno di tale unita sono
presenti orizzonti a bassa permesbilita rappresentati da sabbie limose, limi e argille,
generdmente caratterizzati da una limitata etensone laterde e di pessore variabile, viavia
piu frequenti con la profondita Tdi liveli a bassa permesbilita determinano locamente la
compartimentazione del’acquifero  superiore.  L’'unita ghaloso-sabbiosa €  sede
dell’ acquifero di tipo libero, tradizionalmente utilizzato dai pozzi ad uso potabile e da pozzi
privati, pitl suscettibilie ad inquinamenti (elevata vulnerabilita).

3.3 PIEZOMETRIA

La morfologia dela superficie piezometrica dell'acquifero superiore (Tav. 2) e stata
ricodruita tramite i dati di soggiacenza riferiti a maggio 2004 rilevati durante una gpposita
campagna di misurazioni effettuata dalo Studio Idrogeotecnico sui pozzi e Ui piezometri
del'area. In aggiunta a questi dati sono dtati utilizzati i vaori piezometrici rilevati ddla
Provinciadi Milano ne piezometri della propria rete di monitoraggio degli ambiti estrattivi.

| dati utilizzati, riassunti nella sottodtante tabella, sono Sati preiminarmente interpolati
tramite |’ utilizzo di software dedicato (Surfer 8).

N.pozzo o Comune Quota piezometrica | Soggiacenza (m da
piezometro (msl.m.) p.c.)
120/4 Paderno Dugnano 143.97 30.63
24/pz1 Senago 143.50 25.80
26/3 Nova Milanese 138.57 30.00
119/2 Paderno Dugnano 137.70 31.50
117/70 Paderno Dugnano 135.83 29.27
117/2A Paderno Dugnano 139.25 26,25
118/1 Paderno Dugnano 135.16 28.24
123/1 Paderno Dugnano 136.55 25.45
31/91 Bollate 140.00 3.47 (rispetto a piano
di fondo scavo)
122/1 Paderno Dugnano 135.39 24.11

L’ andamento della superficie piezometrica (Tav. 2) evidenzia che le quote piezometriche
nel territorio in esame decrescono da 144 a 135 m sl.m., con progressivo avvicinamento
della superficie fregtica ala superficie topografica (soggiacenza variabile tra 31,5 e 24 m).
Le componenti ddl flusso idrico sotterraneo sono dirette NW-SE e il gradiente idraulico
medio variatral’ 1.75 eil 3.3 %o.
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Ladinamica nel tempo delle variazioni della superficie piezometricaéillustratada grefici di
Fig.1 ottenuti dalle misure di livello effettuate a cadenza mensle dd CAP di Milano sul
pozzo 007 di Paderno Dugnano e dala Provincia di Milano sui piezometri della rete di
monitoraggio degli ambiti edrattivi.

ANDAMENTO DEL LE QUOTE PIEZOMETRICHE
Pader no Dugnano - pozzo CAP 007 - Cade ara | - g.tarif. 163.41m sl.m.
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Fig. 1/1
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ANDAMENTO DELLE QUOTE PIEZOMETRICHE
PadernoDugnano (M) - Cava Nor d, pazzo 24 (cod. 151660024) - g.tarif. 167 m sl.m.
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Fig. 1/2
ANDAMENTO DELLE QUOTE PIEZOMETRICHE
Paderno Dugnano (MI) - Cava Eges, pozzo 26/3 (cod. 15156002) - g.tarif. 168.17 m s.I.m.
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ANDAMENTODELLEQUOTE PIEZOMETRICHE
Paderno Dugnano (M) - Cava Eges piezometro 117/70 (cod. 151660070) - q.tarif. 164.81 m s.l.m.
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Fig. /4

Come e possibile ossarvare, la superficie piezometrica subisce congderevoli variazioni nel
tempo, con cicli Saa scdaannude che pluriennde.

Durante il periodo investigato (1975+2003) S registra un massimo piezometrico relaivo
agli anni 1978-1980 che ha interessato I’ intera pianura milanese causato dalle abbondanti
precipitazioni del 1976-1977.

Dopo il 1980 s registra una generae tendenza al'abbassamento delle quote piezometriche
(unica eccezione e rappresentata dal picco nd 1985) che evidenzia I'ingaurars di un
periodo di magra, che ha avuto il suo apice nd 1992/1993, con approfondimento
piezometrico rispetto a 1980 pari acircal3 m.

Da 1994 fino d 1997 9 assste ad un sengbile recupero dele quote piezometriche,
maggiormente evidente né minimi sagiondi, in rdazione ad un aumento ddla piovosita
media a scala regionale e quindi ad una generale maggiore diquota di infiltrazione efficace
nelle zone di ricarica. L’ andamento successvo evidenzia un moderato decremento delle
quote piezometriche trail 1997 eil 2000 (circa4 m).

La tendenza ndl’ ultimo periodo (2000-03) evidenzia un inndzamento in conseguenza agli
eventi aluviondi ddl 2002.
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L’ dimentazione della falda superiore € locamente legata, oltre che al’ afflusso da monte ed
a regime meteorico, anche dla presenza dd sstemairriguo del Cande Villores e dei suoi
candi secondari e terziari, che, con l'dternanza de periodi irrigui e di asciutta,
condizionano il regime oscillatorio dellafalda superiore.

A scda annude, come e posshile ossarvare anche nel grefici rdativi dle misure nel
piezometri della Cava Nord e della Cava Eges 9 evidenziano infaiti cicliche oscillazioni
dagiondi legete a periodi irrigui, che determinano massmi piezometrici tardo etivi 0
autunndi (agosto/settembre) e minimi primaverili (marzo/maggio), con escursoni variabili in
funzione ddI’ andamento dlimatico della stagione irrigua.

A dagioni piovose corrispondono escursoni piu limitete, determinate dal minor ricorso

dl'irrigazione per le necessta colturdi; viceversa, irrigazioni piu frequenti nelle stagioni
maggiormente Sccitose provocano maggiori escursoni piezometriche,

3.4 QUALITA DELLE ACQUE DI FALDA

La qudita delle acque sotterranee ndl territorio di Paderno Dugnano e limitrofi & stata
desuntadal dati anditici riferiti a pozz pubblici e privati effettuate dal’ A.R.P.A. eddl’ ASL
di competenza

Sono date raccolte, prese in esame e informatizzate e serie storiche delle determinazioni
anditiche disponibili riguardanti i parametri chimico-fisd, i solventi dorurai e i diserbanti
relativi a pozzi del territorio; in All. 3a,b,c, vengono riportate le schede anditiche rdlative ai
pozzi pubblici di Paderno Dugnano.

Le caratterigtiche quditative delle acque variano sensbilmente in funzione de livelli acquiferi
captati; sulla base ddla classficazione de pozzi dd territorio in rdazione dl’ acquifero
captato (acquifero superficide, acquiferi miscelati, acquiferi profondi), di seguito viene
esposto il quadro idrochimico ddle diverse srutture acquifere tramite I'andis della qudita
di base e di dcuni parametri Sgnificativi quali nitreti e solventi dorurati, Sostanze indice di
Inquinamento agricolo/civile ed indudtride.

La classficazione dello stato idrochimico di base ddlle acque sotterranee fa riferimento dle
specificheindicate dal D.Lgs. n. 152/99 (All. 1 Capitolo 4, Paragrafo 4.4.2), che considera
le concentrazioni di 7 parametri di base (conducibilita eettrica, cloruri, solfati, nitrati, ferro,
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manganese, anmoniaca) e di una serie di parametri addiziondi, quali inquinanti organici ed
inorganidi.

Tde classficazione individua quaitro class chimiche, che esprimono una vautazione
dell’impatto antropico sulle acque sotterranee e ne definisce le caratteristiche idrochimiche,
secondo il seguente schema:

Clase 1 Impatto antropico nullo o trascurabile, con pregiae caaterigtiche
idrochimiche
Clase 2 Impatto antropico ridotto e sostenibile sul lungo periodo, con buone

cadterigiche idrochimiche

Clase 3 Impatto  antropico  dgnificativo, con  caraterigiche  idrochimiche
generdmente buone, ma con dcuni segndi di compromissone

Classe 4 Impatto antropico rilevante, con caratteristiche idrochimiche scadenti

Se gli inquinanti organici e inorganici (cfr. Tab. 21 dd citato All. 1 - D.Igs. 152/99) sono
asenti o la loro presenza € d di sotto della soglia di rilevability, la dassficazione
idrochimica s basa sui parametri di base secondo lo schema riportato; la presenza di
inquinanti organici O inorganici con concentrazioni superiori a limiti previdi determina una
classficazionein clase 4.

| grafic rdativi dla qudita di base di pozzi ritenuti Sgnificativi ndl territorio di Paderno
Dugnano e limitrofi sonoilludrati in Figg. 2/1-2/2.

| grefic relativi al'andamento nel tempo delle concentrazioni di nitrati e solventi clorureti
sono illudrati in Figg. 3/1-2 e 4/1-2.

3.4.1 Acquifero superiore

Rappresentetivi dell’ acquifero superiore sono i pozzi pubblici C.A.P. di Paderno Dugnano
n.1, 34,579, 10, 50/1, che captano i livelli acquiferi piu profondi della strutturaiidrica
superiore con carattere confinato e semiconfinato entro liveli argillos piu 0 meno continui.
Nel grafico di Fig. 2/1 illustrante la qudita di base delle acque di questi pozzi viene
riportata anche la posizione de filtri.

I grafico evidenzia che lo gtato chimico delle acque del pozzi superficidi ricadein classe 2
e in dase 3 ad indicare un impatto antropico Sgnificativo con giudizio di qudita
generamente buono, ma con segndi di compromissone.

| parametri che determinano tde classficazione g riferiscono a nitrati presenti con
concentrazioni variabili entro il range compreso tra 24 e 50 mg/l.
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Gli dtri parametri chimico-fisci consderdti ricadono generdmente in classe 2 ed in dcuni
cas in dase 1; in particolare la conducibilita eettrica indica una minerdizzazione media
(324+663 pS'cml), i solfati presentano concentrazioni tra42 e 57 mg/l superiori a V.G. di
25 mg/l, i doruri registrano generdmente concentrazioni varigbili tra 15 e 41 mg/l superiori
nel secondo caso d V.G. (25 mg/l).

Le sodanze indesiderabili (ammoniaca, ferro) ricadono in classe 1 o non sono date
determinate (manganee).

CLASSIFICAZIONE CHIMICA DELLE ACQUE SOTTERRANEE (D.Lgs. 152/99)
Paderno Dugnano (M1) - pazzi pubblici - ACQUIFERO SUPERIORE

10000 10000
A IR . : - CLASS CHIMICHE
Parametri chimico-fisici Sostanze inflesiderabili
1000 — [— 1000
I:l Class 1 - Impato antropico nullo otrascurabile
con pregiate cratt @i 2iche idrochimiche
100 — — 100
I:l Class 2 - Impato antropico ridotto e sostenibile
sul lungo periodo, con buore
g 107 - 0 caattei i che idrochimi he
B
§ I | . - Class 3 - Impdt o antropico sgnifi ativo, con
a@ratteristi he idrochimiche generd mente
buone, ma con segreli di compromissione
0.1+ — 0.1 . .
\ I:l Clas® 4 - Impdto antrapico rilevante, con
& caattai i cheidrochirm e sederti
W—W—WV pozzo 1filtri39-63 m
0.01 7 - o001 (3—6—€) pozzo 3 filtri428-68.38m
B—8— pozzo 4filtri32-57.5m
.. pozzo 5 filtri41.7 - 68.7m
analisi ot{obre 2002 H—R—xK
0.001 0.001 pozzo 7 filtri446-80m
Cond SO4- cl- NO3- Fe Mn NH4- Q—0O0—© rozzo9fitiso-76m
usicm mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l —af—af} pozzo 10 fitri36.79- 63.07m

metri descrittori pozzo 50/1 fiitri 59.6 - 722 m
paral ri macrocescrittort

q Haborazione dati:
Fig.2/1 Sudioldogedenico - Milao

3.4.2 Acquiferi profondi

Gli acquiferi profondi contenuti nell’ unita idrogeologica 1, naturdmente protetta da livelli a
bassa permeshilita, vengono captati dai pozzi 50/2, 50/3 e 50/4.

Gli acquiferi profondi generdmente s caraiterizzano per laloro ridotta minerdizzazione e le
minori concentrazioni di quel parametri conness dla presenza di contaminazioni di origine
agricola, civile e indudgride (cloruri, nitreti, solventi clorurati), ad indicare la minore
pressione antropica sulle acque di tali fade.

Secondo la classficazione ddla qudita di base Fig. 2/2), i pozzi profondi di Paderno
Dugnano rientrano in classe 2 (impatto antropico ridotto e sostenibile sul lungo periodo con

L Intervalli di conducibilitaelettricain base allaregolamentazione francese
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buone caratteristiche idrochimiche). | nitrati 9 attetano generadmente entro 14 mg/l; la
conducibilita elettrica, i solfati e i cloruri presentano basse concentrazioni, d di sotto dei
rigpettivi V.G.

CLASSIFICAZIONE CHIMICA DELLE ACQUE SOTTERRANEE (D.Lgs. 152/99)
Paderno Dugnano (MI) - pozzi pubblici - ACQUIFERO PROFONDO

10000 10000
I A ; : - CLASSI CHIMICHE
Parametri ghimico-fisici Sostanze infesiderabili
1000 — — 1000
Y
i Classe 1 - Impetto antropico rullo o trascurabile
: con pregiate caateristiche idochimiche
100 — — 100
I:l Classe 2 - Impetto antropico ridatto e sostenibile
\ sul lungo periodo, conbuone
§ 0 . : - 10 caratteristi che idrochimiche
8 =
g
§ 1 L - Classe 3 - Impetto antrapico significativo, con

caratteristi dhe idrochimiche generdmerte
buone macon sgrdi d @mpromissione

0.1 — — 0.1 . .
\ I:I Classe 4 - Impetto antropico rilevante, con

caratteristi che idrachimiche scadenti

0.01 — - o001
V—W—V 1022050/2 filtri 119 - 138 m
(G—8E—E€) pozzo50/3 filtri 177.5- 1835m
analisi ot{obre 2002 pozzo 50/4 filtri 204.4 - 221.63 m
0.001 0.001
Cond S04-- Cl- NO3- Fe Mn NH4-
uslem mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
parametri macr adescrittori
: Hlsborazime dati:
Fig.2/2 Studio ldrogentecric - Milano

3.5 DISTRIBUZIONE DEI PRINCIPALI INDICATORI DI INQUINAMENTO

3.5.1 Nitrati

Gli andamenti in serie dorica delle concentrazioni dei nitrati (1998-2002) relativamente ai
pozzi pubblici di Paderno Dugnano sono illugtrati in Figg. 3/1 e 3/2.

Le concentrazioni nel periodo compreso trail 1998 e il 2000 presentano un generdizzato
trend in diminuzione, ad exclusone del pozzi 50/2, 50/3 e 50/4 ceptanti gli acquiferi
profondi, dove le concentrazioni rimangono costanti 0 con quache lieve oscillazione in tutto
il periodo considerato (1998-2002). Nel corso del 2001 i vaori subiscono un aumento,
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mentre verso la fine ddl’ anno manifestano una nuova diminuzione, seguita a sua volta daun
aumento nel corso del 2002. I superamento dellaC.M.A (50 mg/l) S e verificato nd pozzo
50/1 nd 1998 (52 e 54 mg/l) e a partire dd 2001 i vdori di concentrazione sono
cogantemente d di sopradellaC.M.A. o prossmi d vaore di 50 mg/l.

Pur captando lo stesso acquifero, la variabilita delle concentrazioni dei nitrati € in funzione
delle caraterigtiche gtrutturdi del pozzi (profondita de filtri, cementazioni) e dell’impatto
antropico. La presenza in fada di nitrati con concentrazioni mediamente eevate ed in
crextita € indicativo di uno dao di contaminazione di origine civile del’acquifero
superficide.

ANDAMENTO DELL E CONCENTRAZIONI DEI NITRATI
Pader no Dugnano - Pozzi pubblici
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Fig.3/1 Studio Idrogeotecnico - Milano
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Fig.3/2 Studi o Idrogeatecnico - Milano

3.5.2 Solventi clorurati

5 & B B 8 8 8 & 8 & 8

(4]

Ddle andis effettuate da 1998 d 2002 nei pozzi pubblici, S constata che le concentrazioni
dei solventi clorurati § sono mantenute entro il limite di potabilita secondo il D.P.R. 236/88
(CM.A.: 30 mcg/l), mentre presentano superamenti del vaore limite previsto da D.Lgs.
31/00 di 10 meg/l.

Dd 1998 in poi, le sie anditiche evidenziano una progressva decrescita dele
concentrazioni, con oscillazioni marcate nd corso del 2001 e 2002, ad esclusione de
pozzo 6 dove S osserva una tendenza al’ aumento.

Le serie anditiche dal pozzi 50/2, 50/3 e 50/4 mostrano concentrazioni inferiori a3 mog/l.

| solventi dominanti sono generdmente il tetracloroetilene, il tricloroetilene e il cloroformio.
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ANDAMENTO DEI SOLVENTI CLORURATI TOTALI
Paderno Dugnano - pazzi pubblici C.A.P.
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Elaborazione:
Fig41 Studio Idroge otecnico - Milano
ANDAMENTO DEI SOLVENTI CLORURATI TOTALI
Paderno Dugnano - pozzi pubblici C.A.P.
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Fig. 42 Studio ldrogeote cnico - Milano
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3.6 VULNERABILITA INTEGRATA DEGLI ACQUIFERI

Nella definizione dd grado di vulnerabilita intrinseca (Tav. 2) é stato utilizzato il Metodo
della Legenda Unificata, messo a punto da Civita M. (1990) ndll'ambito ddl progetto
VAZAR (Vulnerabilita degli acquiferi ad dto rischio) dd CNR. Ad sono  date
applicate acune modifiche per adattarlo ala Situazione locde.

La vulnerabilita intrinseca di un'area viene definita principamente in base dle caratterigtiche
ed dlo spessore da terreni dtraversati dalle acque di infiltrazione (e quindi dagli eventudi

inquinanti idroveicolati) prima di raggiungere la fada acquifera, nonché dale caratterigtiche
della zona satura. Essa dipende sostanzialmente dai fattori che, per il territorio di Paderno
Dugnano, sono cosi definiti:

1) caratteristiche di permeabilita dell'unita acquifera e modalita di circolazione
delle acque sotterranee in falda: I'acquifero piu superficide, acui s riferiscela carta,
€ comune a tutta I'area ed e da condgderars complessivamente omogeneo. Esso é
codtituito da ghiaie e sabbie e possede quindi un'devata permesbilitainterdizide.
Nél'acquifero libero sono scard 0 assanti gli dementi litologici (argille, torbe) in grado
di attenuare eventuai fenomeni di inquinamento delle acque sotterranee, ad eccezione
delle sequenze sommitdi (suoli) in prossmita della superficie topografica

2) soggiacenza della falda: i vaori di soggiacenza del’acquifero libero rientrano in
un’'unica classe (< 35 m) e variano da circa 30 m nel settore nord a 24 m nelle zone
pit meridiondi dd territorio comunde.

3) caratteristiche litologiche e di permeabilita del non saturo: la protezione ddlafdda
e condizionata dalo spessore e ddla permesbilita dei terreni soprafdda e ddla
presenza di suoli e liveli argillos in superficie. Nd caso in esame la zona non satura e
caratterizzata dala preserza di depodti ghiaiod e sabbiog, in dcuni cas debolmente
limos €o agillog, caratterizzati da diverso spessore e tipologia di sequenze sommitali
fini (locale presenza di sabbie limose e limi) che rappresentano gli unia liveli di
protezione dellafada.

4) presenza di corpi idrici superficiali: in caso di presenza di cors d'acqua in diretta
comunicazione rigpetto dla superficie piezometrica, vi € la posshilita di ingressione
direttain fada di acque superficidi in ragione dd loro ruolo di dimertazione.

Il grado di vulnerabilita di ciascuna area € quindi condizionato ddla presenza, in
dfioramento o nd sottosuolo dele unita dratigrafiche riconosciute ndl rilevamento del
depositi quaternari di superficie, con la taratura basata sui deti sratigrafic del pozzi e de
sondaggi presenti nell’ area.
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Il grado di vulnerabilita intrinseca, riferito ad una scda comprendente sai  termini
(estremamente elevata, ata, media, bassa, molto bassa), e Sato determinato riferendos dla
“Legenda unificata per le cate ddla vulnerabilita dl’inquinamento dei corpi idrici
sotterraneg”, realizzata da M. Civita (1990) per I'UNESCO.

Lasintes delle informazioni raccolte ha permesso la ddimitazione in Paderno Dugnano di 2
aree omogenee contraddistinte da un differente grado di vulnerabilita intrinseca (da
esdremamente elevato a elevato), le cui caratteristiche sono riportate nellalegenda di Tav.
2.

In 9ntes:

Area di afioramento dell'Unita Postglacide — settore lungo il T. Seveso: acquifero di tipo
libero N materide dluvionade con corso d' acqua Sospeso rispetto ala piezometrica media
dellafadda

Grado di vulnerabilita: estremamente elevato;

Area di_affioramento dell’ Allogruppo di Besnate: acquifero libero in materide dluvionde
con locale presenza di copertura superficide. Soggiacenza< 35 m.
Grado di vulnerabilita: elevato;

La vulnerabilita integrata considera, oltre dle caratteristiche naturai sopra eencate, la
pressone antropica esstente sul territorio, ed in particolare la presenza di "centri di
pericolo”’, definibili come dtivita o Stuazioni non compatibili nella zona di rispetto dei pozzi
ad uso potabile, a send ddl’art. 21 ddl D.Lgs. 152/99 (e successive modificazioni) e della
D.G.R. n. 7/12693 del 10 aprile 2003.

In Tav. 2 sono dati riportati dcuni dementi di carattere puntuae che concorrono dla
definizione della vulnerahilita integrata e che sono riconducibili dle seguenti categorie con
riferimento ala Legenda Unificatadd GNDCI — CNR:

Principali soggetti ad inquinamento
pozzi pubblici di captazione a scopo idropotabile (in rete), pozzi privati; e

opportuno segnalare che i pozzi captanti acquiferi sovrappodti, oltre ad essere del
soggetti ad inquinamento, rappresentano stess del centri di pericolo per I'acquifero
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confinato in quanto codtituiscono una interruzione ddlla continuita degli orizzonti di
protezione.

Preventori e/o riduttori di inquinamento

piattaforma ecologica-centro raccolta differenziata di RSU, ubicata ndla zona
nord di Paderno Dugnano a confine con Varedo;

Zona di rispetto dei pozzi pubblici ad uso idropotabile definita con criterio
geometrico (200 m) secondo il D.P.R. 236/88 - D.Lgs 152/99 e successve
modificazioni - D.G.R. n. 7/12693/03.

Potenziali ingestori e viacoli di inquinamento dei corpi idrici sotterranei

cave (attive, ritombate, recuperate): S tratta di aree caratterizzate da riduzione dello
spessore ddlla zona non satura; a seguito dell’ agportazione del suolo viene facilitata
I'infiltrazione ddle acque meteoriche annullando quasias effetto di autodepurazione.
Esse possono codtituire viacoli di contaminazione;

pozzi in disuso: rgppresentano potenziamente la via preferenziade di inquinamento del
corpi idrici sotterrandi.

Produttori reali e potenziali di inquinamento dei corpi idrici sotterranei

tracciato fognario comunale, collettore consortile e punti di allacciamento al
collettore consortile (gestione Infrestrutture Acque Nord Milano Sp.A):
indipendentemente dala presenza dd depuratore di Bresso, in grado di prevenire
meaggiori problemi di inquinamento, le reti fognarie rappresentano del centri di pericolo
per leventude presenza @ di perdite  accidentai (deterioramento
dell'impermesbilizzazione ddl fondo) o sstematiche (cattiva esecuzione di tretti della
rete). In particolare in Tav. 2 sono Sate riportate le principdi dorsdi della rete fognaria
comunale, comprensive degli aggiornamenti del tracciato a seguito dd rilievo effetuato
dal gestore della rete fino a maggio 2004,

vasca volano: Stuata a di sotto del piazzale aliacente la sede degli uffic comundli,
codtituisce il recapito del troppo pieno della fognatura (750 mc). Non essendo dotata
di scarico, viene svuotata con pompe (mediamente due volte in un anno);

punti di recapito delle acque reflue urbane e indudtriali in corso d’acqua
superficiale: sono dati ubicati i punti di scarico de reflui urbani non depurdi
provenienti dala pubblica fognatura €/o da insediamenti indudtriai e i punti di recgpito
del troppo pieno dellafognatura;
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cimiteri, gtuati nelle frazion di Palazzolo, Cassna Amata, Paderno e Dugnano;
strade di intenso traffico (Superstrada Milano-Meda, Strada Statale n. 35 del Giovi,
Strada Provincide Rho-Monza, Superstrada Sesto-Monza) e rete ferroviaria
(Ferrovie Nord Milano, Linea Milano-Meda);

insediamenti produttivi consderati arischio a fini della contaminazione dellafada

In collaborazione con |’ Ufficio Ecologia del Comune, sulla base del censmento delle
ativita produttive oggetto di NOEA (nulla ostainizio &ttivitd) e delle attivitainsaubri di
| ell classe, 9 sono condderati ed ubicati quegli insediamenti la cui tipologia di
lavorazione pud prevedere lo stoccaggio di rifiuti pericolos /o materie prime che
possono dar luogo arifiuti pericolos a termine dd ciclo produttivo.

In particolare le categorie di attivita ritenute "arischio” sono le seguenti:

Autofficina, concessionaria, el ettrauto

Falegnameria, trattamento del legno, produzione mobili

Carpenteria, torneria, metallurgia, officina meccanica, lavorazione alluminio,
elettromeccanica

Fonderia, raffineriametalli

Autotrasporti, rimessaggi, deposito automezzi

Produzione materie plastiche

Autodemolizioni, rottamazione, depositi ferrosi

Concerie, fabbricazione e trattamento pellami

Industriachimicadi base ein genere

Industriaaimentare

Industriafotografica, |aboratori fotografici, fotoincisione

Tinturae lavorazione dellefibre tessili, produzione filati, fibre sintetiche, serigrafia
Aziendaagricola

Industriafarmaceutica

Produzione di vernici, pitture e smalti

Produzione di inchiostri per stampa, tipografia, tipolitografia, industria grafica
Lavanderia a secco

Trattamento e ricoperturametalli, plastica (galvanica, zincatura, sgrassaggio)
Florovivaista, garden

Industria el ettronica, componenti elettronici e circuiti stampati

Industria elettrica ed el ettrotecni ca, automatismi

Produzione e lavorazione di cellulosa, carta e cartone

Produzione di cemento, calce, gesso e relativi manufatti, lavorazione di sostanze minerali
Industria cosmetica

Siderurgia (ghisa e acciaio)

Produzione e lavorazione vetro

Recupero ericiclaggio rifiuti (carta, vetro, plastica, legno, ecc.)

Distributore di carburante e/o autolavaggio

Verniciature, carrozzerie e verniciature artigianali

Trasporto e deposito sostanze chimiche erifiuti pericolosi, puliturafusti e bidoni, servizi
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ambientali
Stampaggio e lavorazione materie plastiche, vul canizzazione gomma

Nella Tav. 2 e data riportata |’ ubicazione di circa 350 insediamenti produttivi a
cardtere artigianale /o indudtride appartenenti dle categorie sopraindicate, mentre in
All. 4 vieneriportato I'denco ddlle attivita cengte con indicazione della ragione socide,
dell’indirizzo e dd tipo di lavorazione.

aziende a rischio di incidente rilevante a sens del D.Lgs. 334/99, decreto che

definisce i process produttivi, la natura ed i quantitativi minimi di sostanze pericolose

stoccahili presso le aziende.

Né territorio comunae di Paderno Dugnano sono state cendite le seguenti Aziende:
articolo 8 e articolo 6 gpplicati agli sabilimenti in cui oo presenti sodanze
pericolose in quantita ugudi o superiori a quelle indicate ndll’dlegato 1 dd D.Lgs.
334/99,

Eco-Bat S.p.A. (articolo 8), S.S. dei Giovi 35, 5 — trattamento rifiuti.

L’azienda 9 occupa ddlo smatimento metdlurgico delle batterie d piombo esauste
mediante il recupero dd metaloin contenuto. Il piombo ottenuto dal processo
di ricicdlaggio hagli stess utilizzi ddl piombo ottenuto da minerale e pud essere usto
per la produzione di accumulatori nuovi, nei rivestimenti di cavi di trasporto energia,
nel’indudtria chimica e ddle ceramiche, ndle lagtre e tubi per I'adilizia, pdlini da
caccia e apparecchiature radiologiche.

Clariant Italia S.p.A. (articolo 6), viaManzoni, 37 — stabilimento chimico.
Clariant € nata nd 1995 dala Divisone Colorani e Prodotti Chimici del Gruppo
Sandoz e ddle attivita dd settore Specidita Chimiche di Hoechdt, inglobate nel
1997. Nd marzo dd 2000, dopo I'acquisizione del Gruppo inglese BTP,
produttore nel campo della chimica fine, ha ampliato ulteriormente il suo busness
divenendo leader globae anche nellafornitura di principi attivi e prodotti intermedi
per I'industria farmaceutica e veterinaria

articolo 5 (comma 2 e 3), gpplicato agli Sabilimenti in cui Sono presenti sostanze
pericolose in quantitainferiori a quelleindicate nell’ dlegato 1 del D.Lgs. 334/99
articolo 5.3 - Condea Augusta/Sasol Italy, viaRedi, 4

Nelo dabilimento s svolgono ativita di ricerca su prodotti chimici organici,
mediante prove su impianti pilota, micropilota e autoclavi, sperimentazioni su
dlumine e zedliti, formulazioni, prove e ricerca di base (9ntes ed operazioni
chimico fisiche), oltre d deposito libero di prodotti chimidci.

Edmond Pharmas.r.l., S.S. de Giovi 35, 58

L’azienda e nata nd 1982 tramite I'acquiszione di un impianto farmaceutico gia
esdente fin dd 1969. E' dotata di reparti per produzioni chimiche e farmaceutiche,
laboratori di ricercae di controllo quaita, magazzini. S occupa della produzione di

Studio Idrogeotecnico Associato Milano 27



COMUNE DI PADERNO DUGNANO (MI) STUDIO GEOLOGICO

Active Pharmaceutical Ingredients e di prodotti farmaceutici in bulk, principamente
informadi compresse.
Metalli Preziosi, viaRoma 179 — gdvanica
L’ azienda s occupa della fabbricazione di oggetti di gioidleriaed oreficeria
Siti oggetto di indagine ambientale (in corso e conclusa) e/o car atterizzazione e
bonifica ai sensi del D.M. 471/1999: sono inseriti nell’denco di All. 4 (categoria N).

S tratta di aree degradate dalle quali possono essere derivati 0 derivare inquinament
di diversatipologia.
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4. I DROGRAFIA

LaD.G.R. 7/7868 dd 25 Gennaio 2002 — modificatadalanuovaD.G.R. n. 7/13950 dd 1
agosto 2003 - "Determinazione del reticolo idrico principale. Trasferimento delle
funzioni di polizia idraulica concernenti il reticolo idrico minore come indicato
dall'Art. 3 comma 114 della L.R. 1/2000" disciplina le moddita di individuazione del
reticolo idrografico principale e, per differenza, dd reticolo idrografico minore e
individua il reticolo di cors d'acqua (canali di bonifica) gestiti dai Consorzi di
Bonifica;, dabilisce dtres il trasferimento a Comuni delle funzioni relative dla ‘polizia
idraulica” per il reticolo idrico minore, intesa come “ettivita di controllo degli interventi di
gedtione e trasformazione dd demanio idrico e ddl suolo infregio a cors d’acqua’.

L’Allegato A dla citata delibera del 2003, riporta I’elenco dei cors d' acqua cogtituenti il
reticolo idrografico principde, sul quale, a sens L.R. 1/2000, la Regione Lombardia
continueraa svolgere I' attivita di “poliziaidraulica’.

In Allegato D dla D.G.R. n. 7/7868 del 2002 e riportato I'edlenco dei Candi gedtiti dai
Consorzi di Bonifica, a quali, anche a send della L.R. n. 7/03 “Norme in materia di
bonifica e irrigazione”, sono demandate le funzioni concessorie e di polizia idraulica
(gestione, manutenzione del cors d'acqua e gpplicazione de canoni regiondi di Polizia
Idraulica secondo I’ Allegato C ala ddiberaregionae).

Tuttavia, cosi come indicato d punto 19 della D.G.R. 7/7868 dd 25 Gennaio 2002, per
tutte le attivita di Polizia ldraulicasui cors d acqua gestiti dai Consorzi di Bonifica e insexit
ndl reticolo principale di cui al’All. A (cfr. paragrafo successvo), dovranno essere richiesti
da Consorzi dess i pareri di competenza dla Regione Lombardia tramite i Servizi
Provincidi competenti.

La sopraccitata legge regionde, dl’at. 5 comma 5 indica inoltre la possibilita di stabilire

una convenzione trai Consorzi di bonificae gli Enti locdi per la gestione de reticolo idrico
minore g, in generae, per lavaorizzazione e la sdvaguardia dd territorio rurde.

4.1 RETICOLO PRINCIPALE

In territorio di Paderno Dugnano il reticolo idrografico principae (cfr. Tav. 5) comprende:
- Torrente Seveso,

- CanaleVillores;

- Canale Scolmatore delle piene di Nord-Ovest.
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Il Torrente Seveso nasce in territorio di Cavalasca, in provincia di Como, ad una atezza
di circa 400-500 m sl.m. e hatermine nel Naviglio della Martesana entro la cerchia urbana
di Milano.

Il suo bacino imbrifero & di circa 231 Knt dla sezione di chiusura di Niguarda, con una
forma alungata con espansione a monte ed asse maggiore in direzione N-S lungo circa 52
km di cui ben 7 tombinati ndll’ abitato di Milano.

Il Seveso entra in territorio della Provincia di Milano dl'dtezza del comune di Lentate sul
Seveso dove scorre incassato fino a Cesano Maderno, da dove inizia la parte valiva
pianeggiante con quote comprese trai 200 circaed i 135 m sl.m. per complessivi 75 kn.

Riceve divers affluenti (Rio Rossola, Rio Acquanegro, Torrente S. Antonio, Torrente
Serenza, Torrente Certesa e Torrente Comasinglla).

L’ambito fluvide S inserisce generdmente in un contesto ad eevato impeatto antropico ove
gli abitati § succedono in pratica senza soluzione di continuita. La crescente urbanizzazione
ha provocato dterazioni e modifiche ddl’ assetto morfologico naturde ddla pianadluvionde
e dd regime idraulico ddl corso d' acqua stesso (per lunghi tratti il letto e le sponde sono
res atificidi dala presenza di muri di contenimento in cemento armato), con conseguente
scomparsa delle aree di laminazione naturdi ddl torrente e riduzione delle sezioni idrauliche
utili. La riduzione dele sezioni dd corso d'acqua € causa di ricorrenti fenomeni di
esondazione in concomitanza di particolari eventi meteorici; i fenomeni 9 SuSsagUONO

nonostante |’entrata in esercizio del Candle Scolmatore di Nord-Ovest con funzione di

derivazione delle acque del T. Seveso per una portata pari a 30 mc/s (attuamente € in fase
di redizzazione il suo ampliamento che prevede I'aumento della portata scolmabile da 30 a
60 mc/s). Il punto di derivazione e localizzato a Palazzolo di Paderno Dugnano.

Le problematiche di tipo idraulico S sommano ad uno stato di forte degrado ddll’aveo e
delle acque per lapresenza di rifiuti di ogni tipo e di immissioni di scarichi avili ed indudtridli;
ne deriva un eevato rischio potenziade di inquinamento ddl’ acquifero soggiacente, specie
nel settori caratterizzati da eevata vulnerabilita ddlarisorsaidrica

Sulla base ddl’esame della cartografia aerofotogrammetria e di specifici rilievi in sSto,
I’ambito fluvide dd T. Seveso in territorio di Paderno Dugnano e dassificabile in settori

caratterizzati da Stuazioni morfologiche omogenee, di seguito descritti.

Fit in dettaglio sono dtate riconosciute, da nord a sud, Stuazioni morfologiche riferite dle
aree di seguito eencate:

Settore settentrionale
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L’area compresa tra il limite comunde N e I'inizio dd nucleo urbanizzato di Paderno
Dugnano s cardterizza da un minore grado di antropizzazione; in questo settore I”ambito
fluvide 9 presenta ancora ben definito, con lineamenti geomorfologici da parzidmente a
ben conservati e con un certo grado di naturdita.

Il corso d' acqua presenta andamento rettilineo fino al’intersezione con il Candle Villores, e
di tipo snhuoso avalle ddlo stesso; I'aveo dtivo risultaincassato di circa 2.5 m rispetto dla
piana dluvionde, che a sua volta S raccorda dle piane fluvioglacidi circostanti in modo
blando o tramite un orlo di terrazzo morfologico con didivelo di circal-1.5 m.

L’assetto morfologico ddla piana dluvionae, di ampiezza massma di 50-60 m, risulta
generdmente preserveto; in corrigpondenza di una zona attualmente adibita ad orti vi sono
evidenze di forme fluvidi rditte (palecave).

A monte dell’ atraversamento del Cande Villores, le sponde sono in terreno naturae.

Locamente sono osservabili difese di sponda di antica redizzazione codtituite da ciottoli

accodtati, mentre ndl tratto in Snidtra idrografica immediatamente a monte del cande ed a
protezione dello stesso, e presente una scogliera in mass ciclopici di recente esecuzione
(settembre 2003).

A vdle dd Cande Villores in destraidrografica, I dveo e delimitato da un muro continuo in
cacestruzzo di dtezzamediadi circa 2.5 m; locamente (tratto a monte dell’ attraversamento
della Via Coti Zdati) il muro raggiunge dtezze di circa 1.5 m e risulta sormonteto da
scogliere in mass ciclopici. In snigtra idrografica € presente un argine in terra protetto da
scogliere in mass ciclopici in corrispondenza del traiti Soggetti a corrente attiva. Tae opera
e data redizzata a seguito dell’ esondazione del 1994 che ha interessato le aree edificate
dellazonadel Parco Borghetto.

In condizioni di piena, tutta I'area della piana dluvionae e esondabile, ad eccezione ddla
Zona recentemente protetta da argini in terra.

Settore centrale

Nella porzione centrde dd territorio comunde il corso d acqua inizia a perdere i suoi
carateri di naturaita e solo locdmente tra una frazione e I'dtra presenta ancora tratti di
sponda in terra, Spesso raccordati bruscamente con le aree circostanti.

La scarsa accessibilita d corso d'acqua, le ripide sponde e la fitta vegetazione di ripa,
mascherano quas completamente la presenza del corso d’ acqua.
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Fiuin paticolare:

tra la Piazza Lampugnani e la presa del Canale Scolmatore
In frazione Paazzolo, tra Via Coti Zdlati e lapresadel Cande Scolmatore, il corso d' acqua
scorre intercluso tra gli edifici e le sue sponde sono quas wmpletamente atificidizzate.
L’dveo einciso di circa 3 m, con sponde in cacestruzzo e solo locamente in mattoni o in
terreno naturde. A monte del Canale Scolmatore sono Stati effettuati recentemente lavori di
adeguamento delle opere di presa a seguito del raddoppio del cande stesso. Tdi interventi
sono in viadi ultimazione, mentre sono in corso i lavori di scavo e posade nuovo candein
affiancamento a qudllo esgtente.

trail Canale Scolmatore eil ponte di Via Cappellini
Nel tratto compreso trala presa dd cande Scolmatore e la Via Cappdlini |’ aveo, sempre
ben inciso, assume andamento rettilineo. In questo tratto in destra idrografica € presente un
grande complesso chimico (Clariant), in corrispondenza del quae il fiume e delimitato da
sponde con muri in cacestruzzo di dtezza dgnificativa (4-5m). In sinigtra idrografica,
viceversa, il corso d’ acqua scorre inciso in scarpate naturali, deimitato solo locamente da
muri di recinzione. Le aree prossime a corso d' acqua su questa sponda sono pianeggianti
abbastanza ben preservate e ddlimitate, lungo la via S. Ambrogio da un terrazzo di dtezza
pari a circa 1,5 m, la cui genes & veroamilmente riconducibile ad azione antropica.
All'dtezza di via ltdiai movimenti terra effettuati per la redlizzazione di dcuni edifici hanno
dterato I’ assetto locae con accumuli di terre di scavo dti dcuni metri. Redti di antiche
difese di sponda sono vishili infine a monte ddl’ atraversamento di Via Cappdlini; tdi
manufetti risultano in parte gravemente lesionati e asportati ddla corrente, in parte solo
parzidmente danneggiati e ancora recuperabili a fini idraulici.

trai ponti di via Cappellini e Via L. da Vinci
Proseguendo verso Sud, fino ad attraversare la Frazione di Incirano, il torrente scorreinun
contesto a basso impatto antropico, caratterizzato da un andamento sinuoso. La presenza
del compless scoladtici Sain sinistra che in destraidrografica e di ampie aree di proprieta
della provincia e di pochi privati hanno consentito di preservare questo contesto. Le
scarpate, di dtezza media di circa 3.5-4 m, sono in genere naturdi, ed a causa ddlla loro
elevata acdivita, sono interessate da diffus fenomeni di arretramento del ciglio che hanno
innescato localmente piccoli fenomeni di scivolamento della copertura e ribaltamento della
vegetazione riparia. L’ evoluzione ddl corso d’ acqua ha determinato la progressiva erosione
delle sponde ed ha causato il danneggiamento della pistadi atletica, che attudmente s trova
aul ciglio della scarpata principae.
In corrigpondenza del ponte di Via L. da Vinci 9 osservano diverse problemétiche di
natura idraulica causate dala riduzione della sezione lungo Via Edera e ad accumuli abusivi
di rifiuti vari anche in dveo. Cio ha determinao il rdlentamento ddl deflusso delle acque e
I'ingaurars di moti turbolenti con conseguente erosione di fondo e di sponda e dissest

Studio Idrogeotecnico Associato Milano P



COMUNE DI PADERNO DUGNANO (MI) STUDIO GEOLOGICO

delle scarpate. Trai fenomeni osservabili, S segndala parzide esposizione delle fondazioni
del ponte di ViaVina.

traviaL. da Vinci e via Roma
Trail Ponte di ViaVinci e ViaSenal’aveo scorre codtretto tra gli edifici, con breve tratto
lungo Via Ederaancorain scarpate naturali. |1 restringimento della sezione d' alveo causa un
aumento de rischio di dlagamento testimoniato, ad esempio in corrigpondenza della piazza
del mercato, da passati episodi di esondazione, candizzatis poi lungo la via Odavia e da
qui lungo lavia G. Rotondi.
A vdle di questo tratto, la sezione del corso d’acqua risulta essere ancora piu ristretta e
serza possihilita di adeguamento, se non intervenendo sugli edifici esstenti (auspicabile in
sede di pianificazione comunae, con previsoni di arretramento ddll’ edificato da preveders
in sede di recupero degli edifici).
A Sud di via Siena la presenza di dcuni parchi priveti ha preservato il naturde assetto del
corso d'acqua. In corrispondenza della scuola € presente un muro di contenimento che
mostra evidenti segni di compromissione nelle parti fuoriterra, con la mobilizzazione di
acuni blocchi di cacestruzzo codtituenti i terrgpieni retrostanti | edificio.

Settore meridionale

Procedendo verso sud, il corso d'acqua 9 inserisce in un contesto ad intensa
urbanizzazione, in cui Sal'ambito fluvide Sale fasce di pianura immediatamente circostanti
hanno subito radicai mutamenti a seguito di massicai interventi antropici. Ad eccezione di
limitati tretti, la morfologia originaria della piana dluvionale non risulta pit evidente a causa
delle edificazioni spinte fino dl’ aveo.

Una delle opere che maggiormente interferisce con il corso d' acqua € la linea ddle FNM
che, per un tratto di circa 500 m, s trova ad una distanza minima dd|’ dveo stesso (20-30
m circa). Al di ladd rilevato ferroviario € presente una fascia agricola ed a parco interrotta
da rilevati straddi in prossmitadi via Camposanto e della superstrada Milano-Meda.
Interventi antropici di vario genere hanno modificato, in modo sgnificativo, I’ assetto ddla
piana anche in snigra idrografica (movimenti terra legati ad attivita di recupero di inerti,
riporti per la redizzazione di drutture di vario genere o per la riduzione dd rischio di
esondazione). In dcuni cas scarichi @usvi in dveo di materide edile hanno ridotto
sogtanzidmente la sezione utile del corso dacqua con possibilita di innesco di fenomeni
erosvi sulle sponde opposte a quelladi deposizione e rischio di dlagamento a monte flusso
in caso di evento dluvionde intenso.

Il corso d’ acquain questo tratto assume un andamento debol mente sinuoso, con sponde in
genere in terreno naurde. A causa dd suo andamento in dcuni punti S sono verificat
fenomeni di erosone di sponda (ad esempio a monte del’attraversamento dedla
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superstrada in sinistra idrografica e in destra idrografica a vale delo stesso ponte), che
hanno determinato il cedimento di tratti di difesa gpondae.

A S ddla superdrada Milano-Meda sono stati redizzati degli interventi di difesa spondde
condgtenti un argine in terra che ha determinato la riduzione della sezione esondabile ed
aumentato la capacita erosiva delle acque sulla sponda opposta.

Il Canale Villores (gestito da Consorzio di Bonifica Est Ticino Villores), codruito a
scopo irriguo trail 1881 ed il 1891, e caratterizzato ddle innumerevoli derivazioni per I'uso
irriguo agricolo. Esso derivale acque dal Fiume Ticino, in locdita digadd Pan Perduto, ndl
comune di Somma Lombardo e S collega d Fiume Adda in comune di Cassano dAdda.
L’opera di presa, codtituita da uno sbarramento sul Fiume Ticino, € Situata 10 Km avdle
del Lago Maggiore. S snoda per 86 km (quas esclusivamente nella provincia di Milano)
atraverso un Comprensorio di 85.000 ettari ne quae distribuisce I'acqua tramite 120
bocche di derivazione, da cui S diramano rami secondari e rami terziari (che s sviluppano
per 130 km), i quali rami vanno aloro volta ad dimentare dtri rami terziari (che generano
un intrico di ben 1400 km). Lungo il cande principale sono didocati indltre dieci casdli di
controllo.

Il comprensorio del Consorzio € suddiviso in digretti che interessano 112 comuni.

Il Cande Villores attraversada ovest ad est il settore settentrionale ddl territorio comunde.
Esso presenta sezione trgpezia con aveo rivedtito in ca cestruzzo e larghezza mediamente di
15-20 m. Dd cande principde S dipartono due canai secondari il cui tracciato interessa il
territorio comunale (prevaentemente in direzione nord-sud) e le cui opere di derivazione
sono ubicate una in comune di Paderno Dugnano (Derivatore Vale Seveso) e I'dtrain
comune di Nova Milanese (Derivatore di Nova). In corrigpondenza dell’ attraversamento
aul torrente Seveso € presente un manufatto di sfioro dal cande a torrente stesso, che
funge da recapito degli di portata che non vengono totalmente smdltiti dalle utenze
ddl Villores.

In locdita Cagteletto, d confine con il comune di Limbiate, sono in corso i lavori di
rifacimento del cande, consgenti nel rivesimento con cacestruzzo dd fondo e dele
sponde del cande, lungo il quae € previga anche laredizzazione di una pista ciclabile.

Il Canale Scolmatore delle piene di Nord-Ovest € nato come cande scaricatore del
Naviglio Grande nel fiume Ticino, con lo scopo di evitare le ricorrenti esondazioni tra
Abbiategrasso e Milano dovute a fatto che il Naviglio Grande non era piu in grado di
smadltire le acque provenienti da una larga fascia di territorio delimitata a nord da Cande
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Villores e ad et ddlalineadi displuvio dd bacino dd fiume Olona (Sstemi idrografici del
torrenti Seveso, Garbogera, Guisa, Olona e Lura). A questo primo tratto sono dteti aggiunti
dtri duetronchi:

- secondo tronco, che § estende dal Naviglio Grande ala Strada Statale Padana
Superioretrai comuni di Cornaredo e Settimo Milanese;

- terzo tronco, che comprende un ramo secondario quale scarico da fiume Olona a
monte di Rho e il Ramo di collegamento con il fiume Seveso a Paderno Dugnano, che
atudmente e in fase di ampliamento.

L’ opera completa, redizzata nel corso di 25 anni, € stata ultimata nel luglio del 1980. Esso

codituisce quindi una gronda di collegamento che taglia trasversdmente il reticolo

idrografico naturale ed irriguo, redlizzata per consentire lo smatimento delle piene del cors

d acqua appartenenti a Sstemi idrografici Seveso, Garbogera, Guisa, Olona e Lura ndl

fiume Tidno.

Il cande presenta tretti pensili e tratti incassati nel terreno (fino a 10 m di profondita sotto il

piano campagna). Lo sviluppo complessivo del canale e di circa 38 Km. Il fondo del cande

e dato redlizzato con getto in calcestruzzo dello spessore di 25 cm mentre |e sponde sono

codtituite da terreno compattato e rivestite con lastre di cemento pozzolanico accostate.

Il territorio di Paderno Dugnano € interessato dalla presenza del Cande Scolmatore di

Nord Ovest — Ramo Seveso, Stuato nella porzione nord-occidentale del comune. Esso ha
inizio a partire dal’ opera di presadd fiume Seveso in locdita Palazzolo, mentre ha termine
nel comune di Cornaredo, dove s immette nd Canale Scolmatore di Nord Ovest — Ramo
Olona.

Attuamente sono in corso i lavori di ampliamento ddl cande (in sinistraidrografica), volti d

raddoppio delle portate scolmate a Palazzolo, passando dagli atuai 30 ni/s a futuri 60
nr/s.

Il primo tratto del canale, compreso tra le opere di presa e la rotonda in corrispondenza
delle vie Turdti e Togliatti, € tombinato. Esso € codtituito da due condotte affiancate (quella
esdente e qudla di nuova redizzazione) a sezione rettangolare e larghezza di 52 m
ciascuna, per una atezza rispettivamente di 25 e3,5m.

Il rimanente tracciato ricadente in comune di Paderno Dugnano € a cielo gperto, ad

eccezione di un ulteriore tratto tombinato a Cassna Amata, lungo il confine con Senago. La
sezione a cido gperto e di due tipi: rettangolare o trapezia, con larghezza di circa15 m e
ribassata rispetto d piano campagna.

4.2 RETICOLO MINORE
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La sopraccitata D.G.R. n. 7/7868 ddl 25 Gennaio 2002 — modificata ddlanuova D.G.R. n.
7/13950 dd 1 agosto 2003 fornisce, in Allegato B, i criteri e gli indirizzi per I’individuazione
del reticolo idrografico minore e per I’ effettuazione delle attivita di poliziaidraulica

Il reticolo minore, individuato in base d regolamento di attuazione della L. 36/94, coincide
con il reticolo idrico codtituito da tutte le acque superficiadi ad esclusione dei corpi idrici
classficati come principdi e di tutte “le acque piovane non ancora convogliate in un corso
d acqud’.

In particolare comprende tutti i cors d acgqua che rispondono ad almeno uno del seguenti
criteri:

- riadltino individugbili sulle cartogrefie ufficidi (IGM, CTR) €/o Sano indicai come
demanidi nelle carte catastdi;
- dano dati oggetto di interventi di Sstemazione idraulica con finanziamenti pubhblici.

In territorio di Paderno Dugnano il reticolo idrografico minore € codtituito da
candi derivatori (secondari) e diramatori (terziari) facenti cgpo d Consorzio di
Bonifica Eg Ticino Villores: tae Ente hareso digponibile la cartografia riportante il
percorso dei canali.

Sulla base di una prima identificazione dd reticolo minore derivante dal’esame ddle
catografie caadtdi, IGM, CTR e dd Consorzio di Bonifica Es Ticino Villores, 9 €
success vamente proceduto ad un rilievo diretto del sngoli candi con I’ obiettivo di definire
dementi utili al’individuazione delle fasce di rispetto. In particolare il rilievo € sarvito dla
verifica de percorso de candi, individuando le variazioni di poszione rispetto dle
catografie origindi, i tratti non piu evidenti, i traiti abbandonati e i tretti tombinati in
relazione a modifiche del tessuto urbano.

L’incrocio di tutti i dati ha permesso di individuare il tracciato del candi irrigui,
rappresentati con differente colorazione in base dla classficazione e con specifica
denominazione facente riferimento al’ eenco dell’ dlegato D della D.G.R. 7/7868/2002 per
i candi dd Consorzio Villores.

In tavola 5 sono dtati riportati in tratteggio i tratti intubati certi, cosi come indicato dd
tecnico dd Consorzio €/o desunti ddle evidenze di terreno.
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Il comune di Paderno Dugnano é interessato dalla presenza del Candi Derivetori di Vadle
Seveso e di Nova, che lo attraversano in direzione N-S e dadcuni rami terziari, di seguito
descritti.

Il funzionamento ded reticolo irriguo é di tipo a bettente con candi che funzionano con il
metodo a scorrimento. In occasone di eventi meteorici, anche particolarmente inteng, il
livello e la compartimentazione dei campi favoriscono | effetto di laminazione, riducendo
notevolmente la portata che la rete irrigua dovrebbe dtrimenti smdltire.

Derivatori (11 ordine)

S trata de candi di larghezza maggiore (25 — 3 m) che g dipartono direttamente dal
canae adduttore principale ed hanno recapito finadle in candi terziari. Presentano alveo con
sezione rettangolare o trapezia, rivestito prevaentemente in calcestruzzo ein dcuni tretti in
mattoni. Il Derivatore Vdle Seveso e il Derivatore di Nova presentano tratti tombinati in
corrispondenza delle aree edificate. Quest’ultimo, inoltre, risulta in disuso a vale ddla
bocca di presadd canale diramatore terziario 7 Nova.

Diramatori (111 ordine)

Codtituiscono i candi maggiormente digtribuiti entro il territorio comunae, con ampiezza di

circa 1.5-2 m ed dveo prevaentemente in calcestruzzo. Locamente lo stato dei candi é di

completo abbandono, con forte compromissione dellafunziondita del canae stesso, dovuta
anche dl’accumulo di materiale solido e di rifiuti vari. Localmente S sono osservate delle
deviazioni rispetto a tracciato originario. L’ andamento e quas sempre rettilineo.

| candi individuati sono eencati nella seguente tabella, in cui e riportato anche il relaivo
numero, cos come indicato nelle tabelle del’ Allegato D:

NUMERO DENOMINAZIONE TIPO DI CANALE
8 Cande Villores primario
64 Cande Derivatore Vdle Seveso secondario
65 Cande Derivatore di Nova secondario
730 16 Vdle Seveso terziaio
731 8 Vadle Seveso terziario
739 1/A Nova terziario
740 1/B Nova terziario
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746 5 Nova terziaio
747 7 Nova terziaio

4.3 INDIVIDUAZIONE DELLE FASCE DI RISPETTO

LaD.G.R. 7/13950/2003, d punto 5, All. B, fornisce indicazioni in merito dl’ individuazione

dellafasciadi rioetto fluvide.

Essa deve derivare da studi di gpprofondimento, finaizzati dla perimetrazione ddlle aree di

esondazione secondo le direttive di attuazione ddlla LR. 41/97 che fanno riferimento ai

criteri PAI (studi obbligatori per il reticolo principaé€). In ogni caso I'individuazione ddlla

fasciadi rispetto deve tenere conto del seguenti elementi:

- aree storicamente soggette ad esondazione;

- aeeinteressabili dafenomeni erosvi e di divagazione dell’ dveo;

- necesstadi garantire unafasciadi rigpetto sufficiente a consentire I’ accessibilita a corso
d acqua a fini della sua manutenzione, fruizione e quaificazione anbientale.

Ne paragrafi seguenti vengono indicati con maggior dettaglio i1 criteri utilizzati per la
definizione ddle fasce di rigpetto e tutdla idrogeologica con findita di manutenzione,
fruizione e riqudificazione ambientde ga a livdlo di reticolo principae che di reticolo
minore.

L’individuezione cartografica delle fasce di rispetto eriportatain Tav. 5.

4.3.1 Individuazione delle fasce di rispetto per il reticolo principale

Torrente Seveso

La fascia di rispetto del T. Seveso é dtata tracciata considerando una distanza di 10 m a
partire dal ciglio di sponda ed e Sata estesa a comprendere anche le aree non urbanizzate
Interessate da fenomeni di esondazione.

Canale Villores

La fascia di rispetto e data graficamente tracciata consgderando una distanza di 10 m
rispetto ad entrambi i cigli del canale, in modo da comprendere I’ eventuale argine laterde d
cande non vishile a livello catografico. A scda di dettaglio, la fascia comprende la
porzione di territorio estesa ad una distanza di 10 m rigpetto d ciglio del cande o d piede
esterno ddl’argine.

Canale Scolmatore di Nord Ovest — Ramo Seveso
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La fascia di rispetto & dtata graficamente tracciata consderando una distanza di 10 m
rispetto ad entrambi i cigli del cande, condderando anche il suo raddoppio. A scada di
dettaglio, la fascia comprende la porzione di territorio estesa ad una distanza di 10 m
rigoetto d ciglio dd cande o d diametro esterno della condotta nei tratti tombinati.

4.3.2 Individuazione delle fasce di rispetto per il reticolo minore

L’individuazione ddlla fascia di rispetto per il reticolo minore ha tenuto principdmente in
consderazione I'aspetto legato dla necessta di garantire azioni di manutenzione e
sdvaguardia ambientale rispetto ala componente dd rischio idraulico, che per i candi ad
usO irriguo risulta poco rilevante.

Le fasce di rigpetto sono cosi identificabili:

candi derivatori (secondari):

greficamente i limiti della fascia di rispetto per tdi candi sottendono un'area di
ampiezza complessiva di 14 m (7 m per lato rispetto al’ asse ddl cardle), nel’ipotes di
un cande di drca 2.5 m di larghezza A scdla di dettaglio il limite di fascia 9 intende
individuato ad unadisanza di 6 m da ciglio dd cande o dd piede esterno degli argini.
In corripondenza dei tretti tombineti lafascias estende apartire dal diametro esterno
del manufatto/tubazione;

candi diramatori (terziari):

i limiti dela fascia di rispetto per tai candi sottendono un'area di ampiezza
complessivadi 10 m (5 m per lato rigpetto dl’asse del cande) ndl’ipotes di un cande
di cdrcal5 mdi larghezza A scdadi dettaglio il limite di fascia g intende individuato
ad una disanza di 4 m dd ciglio dd cande o piede esterno degli agini. In
corrispondenza dei tratti tombinati |a fascia 9 estende a partire dal diametro esterno
del manufatto/tubazione.
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5.VALUTAZIONI RELATIVE AL RISCHIO SISMICO

La vdutazione degli aspetti di “pericolosita Samica’, intesa come la misura ddlo
scuctimento d suolo atteso in un dato Sto e derivata da deti Ssmologici gia disponibili,
concorre dla vautazione dd rischio ssmico che condiziona la componente geologico-
applicativa a fini urbanistici. Con il termine rischio Ssmico vengono in qualche modo
identificati e vautati gli effetti prodotti da un terremoto sul territorio, misurabili come danni
ated.

Per la grande varietd di approcci e di dudi tecnici approfonditi relativi a questa
problematica S € ritenuto opportuno indicare un percorso di lettura piu semplice che
prende in congderazione unicamente le “carte di pericolostassmica’ (vedi figure seguenti).

La normativa antissmica vigente basa il proprio principio nella stima dello scuotimento del
suolo previgto in un certo sito durante un dato periodo di tempo a causa del terremoti e
definiscei requigti antissmic per le nuove cogtruzioni in determinate zone del Paese,

Gli sudi ssmologici e geologici che seguirono i terremoti del 1976 in Friuli e del 1980 in
Irpinia, svolti nell'ambito del Progetto Finaizzato Geodinamica dd C.N.R., hanno portato
ad un sogtanziale sviluppo delle conoscenze sulla sismicita dd territorio nazionade ed hanno
permesso la formulazione di una proposta di classificazione Ssmica del territorio nazionade
che fu adottatatrail 1981 ed il 1984 con vari decreti ddd Ministro del Lavori Pubblici. Tde
proposta S basava per la prima volta su parametri quantitativi definiti in modo omogeneo
per tutto il territorio nazionde (scuotibilita e massma intengita risentita), con I integrazione
di dcuni dementi Ssmotettonici. La Ssmicita veniva dabilita atraverso il grado di ssmicita
Sevenivano individuate 3 categorie Ssmiche con rigpettivi valori dd coefficiente S.

In particolare per il territorio lombardo, il decreto miniteride del 5 marzo 1984, a titolo
"Dichiarazione di ssmicita di alcune zone della Regione Lombardid’, dichiarava di |l

categoria Ssmica, quarantuno Comuni suddivis in quattro province.

La mappa delle zone sismiche non € stata pit aggiornata dal 1984, sebbene le conoscenze
scientifiche 9 dano progressvamente evolute rispetto agli anni ottanta. Nel 1996, d termine
di un cido di studi redizzati dd Gruppo nazionae per ladifesade terremoti (GNDT), sono
dtate prodotte mappe di pericolosita sismica, denominate PS4, basate su un nuovo
catalogo di terremoti (NT4), 1 una zonazione ssmogenetica (Z4) definita sulla base di
dati geologic e geofisc, sull’utilizzo di leggi di atenuazione di parametri Srumentali e
macrossmici, su metodologie di determinazione de ratel di Ssmicita e della digtribuzione
della pericolosta ssmica aggiornai ed innovaivi.

Studio Idrogeotecnico Associato Milano 40



COMUNE DI PADERNO DUGNANO (MI) STUDIO GEOLOGICO

Nel 1998 é stata prodotta dal Gruppo di Lavoro 1999 idtituito dalla Commissione Grandi
Rischi del Dipartimento della Protezione Civile la mappa di pericolosta ssmica che €
divenuta I'daborao prowisorio nazionale di riferimento e cioé “Proposta di
riclassficazione samica de territorio naziona€’ che utilizza 3 categorie ssmiche piu una
categoriadi Comuni Non Classificati (NC).

L’ approccio per la definizione di tae mappa e di tipo probabilistico (metodo d Cornell),

con I'utilizzo ddle relazioni di atenuazione di due indicatori di pericolosita d'interesse

rappresentati dall’ accelerazione orizzontale di picco denomingata in inglese amax (con

probabilita di superamento dd 10% in 50 anni) e’ intensita macrosismica.

Nellafigura seguente (If!g 52 eillustratala proposta di riclassificazione ssmicadd 1998.
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[l 20 marzo 2003 & stata promulgata I’ ordinanza n. 3274 della Presdenza del Consiglio dei
Minidgri: “Primi dementi in materia di criteri gererdi per la classficazione sismica dd
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territorio nazionde e normative tecniche per le costruzioni in zona Ssmicd’, con la quae
sono dati gpprovati i “Criteri per I'individuazione delle zone sismiche — individuazione,
formazione ed aggiornamento degli denchi ddle medesme zone” (dlegato 1) e le connesse
norme tecniche per fondazioni e muri di sostegno, edifici e ponti (dlegati 2, 3 e 4).
Le novitaintrodotte ddl’ ordinanza sono cosl sinteticamente descritte:
le Regioni provvedono, ai sens del D.L. 112/98 e sulla base dei criteri generdi di cui
dl'All. 1, dl'individuazione, formazione ed aggiornamento ddl’denco delle zone
ssamiche efacolta delle regioni di introdurre in zona 4 la progettazione antissmica;
obbligo di gpplicazione delle nuove norme tecniche non odltre i 18 mes ddl’entrata in
vigore ddl’ ordinanza;
obbligo di verifica, entro 5 anni, da degli edifici di interesse drategico e ddle opere
infragtrutturdi fondamentdi per findita di protezione civile durante gli eventi Ssmidi, Sa
degli edifici e delle opere infrastrutturdi che possono assumere rilevanza in relazione
dle conseguenze di un eventude collasso; le verifiche dovranno riguardare in via
prioritaria edifici ed opere ubicate ndle zone 1 e 2, secondo quanto indicato
nel’ Allegeto 1,
le norme tecniche dell’ Ordinanzaindicano 4 class di accelerazione orizzontale massma
del suolo (amax) con probabilita di superamento pari d 10% in 50 anni e le rdative
norme progettuai e costruttive da gpplicare; pertanto il numero delle zone Ssmiche e
fisso in 4;
I'ordinanza. gabilisce inoltre che la competenza ddle Regioni in materia di
individuazione delle zone ssmiche S eserciti a partire da un eaborato di riferimento, da
elaborars entro 1 anno in modo omogeneo e a scala nazionde secondo i criteri previdi
da citato All. 1.

La Regione Lombardia, con D.G.R. 7 novembre 2003 — n. 7/14964, in cui vengono
indicate le disposzioni preiminari per I'atuazione ddl’Ordinanza, ha recepito, in via
trandgtoria e fino a nuova determinazione, |'denco dele zone sismiche (Allegato A
dell’ Allegato 1 dell’ Ordinanza n.3274/03).
In paticolare, in prima gpplicazione, fino dle ddiberazioni delle Regioni, le zone ssmiche
sono date individuate sulla base del documento del 1998 sopra citato “Proposta di
riclassficazione ssmica de territorio naziona€’, con la seguente precisazione:

la classficazione di ciascun comune ériportatain Allegato A,

i comuni “non classficati” devono essere intes come appartenenti dla zona 4;

I comuni gppartenenti rispettivamente dla I, 11, e 1l categoria devono essere intes

come rispettivamente dlezone 1, 2 e 3;

laddove un comune passasse da una categoria a rischio piu eevato ad una a rischio

meno eevato, viene mantenuta la zona con rischio piu eevato.
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Di seguito S citano acune importanti disposizioni dela D.G.R. sopraccitata:

punto 3. ndla zona 4 le norme tecniche di cui dl’Ordinanza s goplicano
obbligatoriamente a <0li edifici drategici ed opere infragtrutturdi di  interesse
fondamentae per findita di protezione civile durante gli eventi Ssmic e agli edific e
opere infradirutturai che possono assumere rilevanzain relazione ala conseguenze di un
eventude collasso;

punto 8 i comuni classficati in zona 2 e 3 devono aggiornare gli Sudi geologici di
supporto agli strumenti urbanigtici in prospettiva ssmica, secondo i dispogti del punto
22 ddla D.G.R. 7/6645/01 “Particolari norme per i comuni classficatl in zona
ggmicd’. | comuni dassficati in zona 4 predigporranno I’ aggiornamento ddllo sudio in
prospettiva gsmica dl’ ato dellarevisone del proprio strumento urbanistico.

Le mappe di pericolosita ssmicain riferimento dl’ ordinanza 3274, per il territorio itdiano e
per laregione Lombardia, sono illugtrate ndle figure 6 e 7, mentre in figura 8 e riportatala
proposta di riclassificazione ssmica per il territorio lombardo.
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o ISTITUTO NAZIONALE O GEQFISICA E VULCANOLOGA
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@;‘ ISTITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA

Mappa di pericolosita sismica del territorio nazionale
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Fig. 8

Nella nuova dassficazione, il Comune di PadernoDugnano ricade in Zona 4 (bassa
gamicitd).

Nel Rapporto Conclusivo agprile 2004 I'Istituo Nazionde di Geofisca e Vulcanologia ha
prodotto una nuova zonazione sismogenetica ZS9.

In riferimento al criteri indicati a punto 2.2 della D.G.R. 7/6645/01 per la redazione degli
sudi geologici ex L.R. 41/97 in prospettiva sismica, la metodologia di base rimanda dla
pubblicazione “Determinazione dd rischio ssmico a fini urbanistici in Lombardia —giugno
1996". La corretta gpplicazione della metodologia a livello comunde deve prevedere
I'individuazione di aree che possono essere sottoposte a fenomeni di amplificazione del
moto dd suolo in termini coefficiente di amplificazione ssmica; le aree con posshilitadi
amplificazione media o dta (coefficiente 23, 4-5) andranno opportunamente evidenziate
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ndlla cartogrefia di sintes e necessariamente condderate nella classficazione di fatibilita
geologicadd territorio.

Il territorio di PadernoDugnano € inserito ndl settore della pianura ed e caratterizzato da
depogti in facies fluvioglacide a prevdente tesstura ghiaoso-sabbiosa con locdi
intercalazioni sabbioso-limose.

Sulla base del’assenza di fenomeni di dinamica geomorfologica, ddla presenza di
condderevoli spessori di materidi di coperturain grado di atenuare eventudi focaizzazioni
dell’ energia Ssmica e ddlle caratterigtiche di Sabilita del terreni dd punto di vista dinamico,
S eclude la presenza nd territorio consderato di zone di possibile amplificazione Samica
In caso di evento Ssmico i posshili effetti potrebbero provocare un’ amplificazione diffusae
generdizzata de moto dd suolo a causa della differenza di risposta Ssmica tra copertura e
substrato roccioso.

La normativa geologica introdotta nel presente studio (cfr. cap. 9, ultimo capoverso) ha
recepito le indicazioni date dalla D.G.R. 7/14964/2003; in particolare, per tutte le class di
fatibilita indstenti nd territorio di Paderno Dugnano, viene inserito 1'obbligo di
progettazione e codruzione con i criteri antissmici di cui dle Norme Tecniche
dell’ Ordinanza per | 0li edific srategici ed opere infragtrutturdi, la cui funziondita assume
rilievo fondamentae a fini di protezione civile e per gli edific e le opere infragtrutturai che
possano assumere rilevanzain relazione ale conseguenze di un eventuale collasso.
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6. CARATTERIZZAZIONE GEOLOGICO-TECNICA

6.1 PRIMA CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA DEI TERRENI

La classficazione del territorio su base geologico-tecnica e geopedologica ha seguito le
indicazioni delle D.G.R. n. 6/37918/1998 e n. 7/6645/2001, che raccomandano
I'effettuazione di una prima caratterizzazione geotecnica sulla base del deti disponibili e
delle osservazioni dirette. A tade scopo S sono condderdti | dati derivanti dai punti
gretigrefic di riferimento qudi:

osservazioni dirette presso scavi di cantieri edili;

indagini geognostiche documentate, precedentemente effettuate per specifici interventi.

In Tav. 4 sono riportate I’ ubicazione del punti di osservazione Stratigrafica diretta presso i
cantieri edili (AF) e la perimetrazione delle aree oggetto di specifiche indagini geognostiche
(IGT) e ambientdi di cui 9 digoone della documentazione (gppostamente fornita
ddl’Uffico Tecnico Comunde), unitamente dla rgppresentazione schemdica ddle
dratigrafie conostiute (SD e piezometri) €/o dei diagrammi penetrometrici piu Sgnificivi
(PNT).

In All. 5 sono contenuti gli edtretti rdlaivi atdi indagini.

La caratterizzazione pedologica de terreni € Sata effettuata tramite I'andis ddle unita
cartografiche riportate nella pubblicazione “Progetto Carta Pedologica — | Sudli ddla
Ranura Milanese Settentrionale’, edita da ERSAL — 1999 (Ente Regionde di Sviluppo
Agricolo dellaLombardia).

Per maggiori approfondimenti sulle tipologie del suoli descritte (contraddistinte dal numero
dell'unita cartografica ddlla "Carta Pedologicd') g puo fare riferimento ala pubblicazione
ERSAL.

L'daborazione dei dati a digposizione ha permesso la definizione di due unita con
caateridtiche litologiche, pedologiche e geotecniche omogenee, le cui principdi
caratteristiche sono di seguito riportate:

AreaPg

Caratteri morfologici: pianadluvionade de Torrente Seveso, ribassata rispetto dla piana
circostante, con un didivello varigbiletra5 e 3 m.

Caratteri litologici: depogti fluvidi codituiti da dternanze di sabbie debolmente limose e
ghiaie medio grossolane a supporto clagico e di matrice limoso-sabbiosa. Locdi
intercdazioni di limi in superficie,
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Pedologia: 63 FGA1 — Suodli profondi su ghiaie sabbiose con limo, tessitura media in
superficie, moderatamente grossolana da 80- 100 cm, drenaggio buono.

Assetto geologico-tecnico: terreni da granulari sciolti 0 moderatamente addensati a
coesvi con gato di congstenza da tenero a medio; caratteristiche geotecniche discrete fino
a 4-6 m. Piu in profondita ben addensati, con buone cardteristiche geotecniche.
Permeghilita dta

Drenaggio: drenaggio delle acque discreto sa in superficie che in profonditd; assenza di
orizzonti saturi nel primo sottosuolo.

Aree Be e Be'

Caratteri_morfologici: piana fluvioglacide pianeggiante senza particolari  evidenze
morfologiche, priva di reticolo idrografico naturale, distinta in due unita (Be e B€) aulla
base della differenziazione pedologica ERSAL-1999.

Caratteri litologici: depogti fluvioglacidi codtituiti da ghiaie a supporto dastico/di matrice
sabbiosa debolmente limosa, con profilo di aterazione debolmente evoluto, di spessore
medio compreso tra 1.5 e 3 m. In superficie locae presenza di deposti fini edi riporti.
Pedologia: 36 MOO1 — Suoli molto profondi, su substrato ghiaioso-ciottoloso calcareo,
tessitura media, moderatamente grossolanain profondita, drenaggio buono (BE).

42 FMS1 — Suoli poco o moderatamente profondi, limitati da substrato ciottoloso
cacareo, tessituramedia 0 moderatamente grossolana, drenaggio buono (BE).

Assetto geologico-tecnico: terreni da granulari sciolti a coesivi con seto di consstenza
tenero; caratteristiche geotecniche discrete fino a 2.5-6 m. In profondita terreni da
mediamente a ben addensati. Permeshilita media

Drenagqio: drenaggio discreto Sain superficie che nd primo sottosuolo.

6.2 ULTERIORI ELEMENTI DI CARATTERE GEOL OGICO-TECNICO E GEOMORFOLOGICO

Nella Tav. 4 vengono cartografati ulteriori elementi di interesse geologico-tecnico e
geomorfologico da considerare nella pianificazione urbanistica, qudi:

Servizi/attrezzature di interesse collettivo (scuole, servizi, chiese, parchi, centri
sportivi, verde pubblico);

Rete acquedottistica (rilievo al 2003);

Aree oggetto di specifiche indagini ambientali (in corso e concluse), Piano di
Caratterizzazione €/o interventi di bonifica ai sens del D.M. 471/99: nd territorio
di Paderno Dugnano sono dtate cendte le seguenti aree, per le qudi viene brevemente
riassunta la cronologia degli eventi:
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- indagini ambientali concluse: g trattadi Sti in cui Sono Sate effettuate indagini che
hanno accertato la non contaminazione del sottosuolo.
Area Smi, Stuataacavdlo con il comune di Cormano.
Areaex Tesstura Pozzi, via Gransai.
Area PAG6, via Tripoliivia Trieste, caratterizzata dala presenza di rifiuti interrati,
successvamente rimoss e smdltiti.
AreaAlcea (ex Tovaglieri), via Panceri.

indagini ambientali in corso: S traita di Sti in cui SONo in corso indagini per
| accertamento dell’ eventuale contaminazione del sottosuolo.

Area ex Gdlieni — Vigand: s tratta di un’area produttiva dismessa Situata in locdita
Cagtdletto, attudmente in fase di accertamento ambientale.

Area Sitindudtrie Internationa, Situata lungo la via SS n. 35 de Giovi, ora cessata
attivita, con probabile indagine ambientae.

Area Immobiliare Havia: S trata di un’area caratterizzata ddla presenza di una
discarica non autorizzata di rifiuti, attualmente (febbraio 2005) dissequedtrata e in
fase di accertamento ambientale.

- Piano di Caratterizzazione e/o progetto di bonifica

Sito ex Enirisorse Sp.A.: I'area € ubicata nell’ estremo settore sud-occidentale del

territorio comunale, a confine con il comune di Bollate. S estende su una superficie
di circa 28.000 nt ed & codtituita da due settori con dimensioni Simiili, uniti tradi loro
da un corridoio largo circa 8 m. |l terreno, d momento delle indagini, S presentava
ricoperto da vaste superfici in cacestruzzo soprale qudi erano depositati due cumuli

di materide definito come un mix di ebanite e PVC derivati da attivita di recupero di

accumulatori d piombo esaudti. Durante il mese di gprile 2000 sono deti effettueti 6
sondaggi geognostici acarotaggio continuo con prelievo di campioni di terreno da
sottoporre ad anadis chimiche. Le andis hanno accertato la presenza nel terreno di

una contaminazione diffusa da metdli pesanti fino ad una profondita mediadi 2 m da

p.c.. In ragione di cid nd marzo 2001 ha avuto inizio il procedimento a seguito di

autodenuncia e nel febbraio 2003 e stato presentato il Piano di Caratterizzazione ai

sens del D.M. 471/99, che prevede la redizzazione di ulteriori sondaggi e di
piezometri per il campionamento delle acque di falda

Area SNIA: il Sto e ubicato a nord dd Cande Villores, a cavdlo trai comuni di

Paderno Dugnano e Varedo. Esso é stato oggetto di stoccaggio di acido solforoso
(ceneri di pirite) e di rifiuti vari. Nel mese di luglio 1997 il comune di Paderno
Dugnano ha emesso una ordinanza con la quae ha prescritto al’ Immobiliare SNIA

Sr.l. proprietaria del’ area, di presentare un piano di indagine sul suolo e sulla falda
Il piano di monitoraggio é stato presentato ndl settembre 1997 e nel mes di marzo e
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gprile 1998 é data effettuata una prima campagna di indagini geognostiche (sondaggi
con escavatore e sondaggi spinti fino ale profondita di 15 e 25 m dd p.c) ddla
quale & emersa la presenza di ceneri rossastre violacee e materidi di riporto con
gpessori fino d metro. Nei mes di ottobre e dicembre 1999 e gennaio 2000, in
seguito dl’ gpprovazione dd Piano di Caratterizzazione, sono dati effettuati ulteriori
sondaggi e redizzati dcuni piezometri per il prelievo di campioni di terreno e di acque

per andis chimiche e geotecniche. Nel mese di marzo 2001 é stato approvato il

progetto di bonifica, tutt’orain corso.

Area Chopin: g trattadi un’areasituatain locaita Cdderara, oggetto di sversamento

di idrocarburi dl’interno di uno scavo aperto per la redizzazione di box interréti.

Sono dati effettuati 6 sondaggi per il prelievo di campioni di terreno e lamessa in

opera di 2 piezometri. Attuadmente la bonifica risulta conclusa ed e stata certificata

dal’ ARPA in fase di messain Scurezza.

Area Politermo: I'area & ubicata in via Vdassing, ad ovest ddla S.S. Milano-Meda

ed e stata oggetto di sversamento di idrocarburi connesso dla presenza di una ativita

di rigenerazione fudti. N mese di gennaio 2001 é dato approvato il Piano di

Cadtterizzazione. Attudmente la bonifica risulta conclusa ed in atesa dedla

certificazione della Provincia

Area Condea Augusta Sp.A.: il Sto e ubicato in locdita Cassina Amata, lungo la

S.S. del Giovi. L’area complessiva ddllo stabilimento occupa wna superficie di circa

57.000 nt e atuamente & adibita a centro ricerche e deposito libero di prodotti

chimici. A patire dd 1993 e dsata oggetto di diverse indagini ambientai, cos

riassumibili:

- dicembre 1993, redizzazione di 4 sondaggi dtrezzati a piezometri e prelievo di
campioni di terreno, che hanno evidenziato una debole contaminazione di
idrocarburi aromatici e olii minerdi. Le andis chimiche ddle acque di fdda
hanno rilevato |la presenza di benzolo (10-30 mg/l) e toluolo;

- novembre 1995, effettuazione di una campagna di Soil Gas Survey, redizzazione
di sondaggi e piezometri in corrispondenza del serbatoi interrati  presenti
nel’area. | risultati andlitici sui terreni in prossmita dd serbatoio n. 11 hanno
evidenziato la presenza di idrocarburi totali compresatra 855 e 1937 mg/kg e di
circa 350 mg/kg di solventi clorurati, con concentrazioni massmetra6 e 11 m di
profondita. Le andis delle acque prelevate dai nuovi piezometri hanno indicato la
presenza generdizzata di solventi clorurati;

- 1996, redizzazione di nuovi carotaggi e di tre nuovi piezometri,

- 1998, dtivazione di un intervento di bonifica in Stu con gpplicazione di Soil-
Venting per il rissnamento del terreni posizionati nel press del serbetoi 10, 11 e
5
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- 2000, monitoraggio cdla fada con prelievi mensli e ricerca di parametri qudi
benzene (mai rileveto) e dorurai difaic cancerogeni (Sempre maggiori a limiti
del D.M. 471/99);

- 2001, monitoraggio dellafada con risultati confrontabili aquelli dell’ anno 2000;
Nel mese di gorile 2001 e dtata presentata comunicazione volontaria ai sens
dell’art. 9 dd D.M. 471/99, corredata da un Piano di Caratterizzazione del Sito,
con lo scopo di pervenire dlaformulazione del “Moddlo Concettuae’ dd sto e
dl’individuazione ddle indagini ambientdi integrative necessarie.

- novembre 2004, gpprovazione del piano di caratterizzazione, oggi in fase di
redizzazione.

Area ex_discarica comunde: g tratta di un’area Stuata in prossmita del confine

orientde ddla Cava Nord, utilizzata in passato come discarica comunde di rifiuti

urbani (autorizzata negli anni *60). Ne mese di ottobre 2002 & stato approvato il

Piano di Caratterizzazione. Leindagini effettuate, comprendenti anche laredizzazione

di 3 piezometri, hanno permesso di rilevare la presenza di rifiuti per uno spessore di

circal0m.

Area ex Tilane: g tratta di un'area produttiva (ex tessitura) oggi sede di nuove

attivita. Nel mese di ottobre 2001 e stato approveto il Piano di Caratterizzazione e

nd mese di luglio 2004 & dato gpprovato il progetto definitivo, ora in fase di

redizzazione.

Area Seregni, Stuatain via Gramsci. S tratta di una ex galvanica per laqualein data

24 novembre 2004 e dao agpprovato con richieta di integrazioni il Piano di

caratterizzazione a sens del D.M 471/99.

Ambiti estrattivi attivi (cfr. capitolo 8);

Ambito di cava recuperata con mantenimento della quota di fondo scavo,
attualmente adibita a parco pubblico;

Elementi geomorfologici e opere di difesa spondale rilevati lungo il T. Seveso.

6.3 SINTES DELLE INDAGINI GEOGNOSTICHE DISPONIBILI

Nel presente paragrafo 9 descrivono in dintes le indagini geognostiche effettuate da dltri

Autori asupporto di specifici progetti edificatori redizzati ai sens del D.M. 11/3/1988 e in
riferimento a gSiti oggetto di indagini ambientdi a send dd D.M. 471/99 presenti sul
territorio comunde.

L 'ubicazione ddlle suddette indagini é riportatain Tav. 4;in All. 5 g riportano le stretigrefie
del sondaggi eseguiti ei diagrammi delle prove penetrometriche.

IGT1 —viaBredle
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Committente: Flash Color Sl - Milano
Autore: Studio Tecnico Geom. Ugo Celotti, Milano - 1998
Argomento: indagini geognostiche e geotecniche eseguite per la costruzione di un Centro
Commercide e di un CinemaMultisda
Indagini: sono state eseguite:
- 5 prove penetrometriche dinamiche continue
- 1 sondaggio geotecnico a carotaggio continuo
- 8 prove penetrometriche dinamiche SP.T. nd foro dd sondaggio in avanzamento
con la perforazione
Stratigrafia: da dati geotecnici 9 € desunta la seguente sratigrafia
- da0a32/45 mdap.c.: tereno di copertura superficide passante a sabbie fini
limose, con scadenti ed eterogenee caratteristiche meccaniche;
- da3.2/45acircal5 mdd p.c.: terreni aprevalente frazione sabbioso ghiaiosa con
ciottoli, con elevato stato di addensamento. Tra 7.5/9.3 m e 11.3/13.2 m di
profondita & presente unaintercalazione di terreni con unaminore dengita

IGT2 — Cande Scolmatore di nord ovest — Ramo Seveso
Committentee Amminisrazione Provincide di Milano
Autore: Progettistac Dott. Ing. Carlo Del Bosco
Consulenti: Land, Dott. geol. Degioanni, Datt. Ing. Alberto Gosso
Raggruppamento di imprese: Impresilo Spa, Pizzarotti Spa, Torno Internazionale,
Grassetto, Gavazzi.
Argomento: Ampliamento dd Cande Scolmatore di nord ovest, Ramo Seveso. Progetto
preliminare dell’intero cande dal’ opera di presa (Pdazzolo Milanese) dl’ opera di scarico
(Vighignolo)
Indagini: sono state eseguite:
- 40 prove penetrometriche dinamiche con penetrometro pesante “tipo Meardi”
- 3 sondaggi geotecnici a carotaggio continuo spinti fino ala profondita di circa15 m
dal p.c.
- 6 prove penetrometriche dinamiche SP.T. nd foro del sondaggi in avanzamento
con la perforazione
Stratigrafia: dai dati geotecnici § € desunta la seguente Stratigrafia per il tronco A:
- daOa6mdap.c. terreni codtituiti prevaentemente da ghiaia e sabbia con sato di
addensamento sciolto;
- oltre 6 m dd p.c.: terreni codtituiti da ghiaia e sabbia con stato di addensamento
medio e con buone caratteristiche geotecniche.

INDAGINE AMBIENTALE 1 -viaRedi
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Committente Condea Augusta S.p.a

Autore: Globo Service S, Milano

Argomento: Piano di Caratterizzazione delle aree Condea Augusta a send del D.M.
471/99 — gprile 2001

Indagini: I'area é interessata dalla presenza di numeros piezometri redizzati nel corso di
pit campagne di indagini effettuate a partire da 1993.

INDAGINE AMBIENTALE 2-viaSS. de Giovi, 5

Committente: Enichem Sp.a

Autore: Hydrosoil S, Noventa Padovana (PD)

Argomento: Piano di Caratterizzazione ambientale del Sto ex Enirisorse Sp.aa sens dd
D.M. 471/99 - Relazione indagine aprile 2000, gennaio 2003

Indagini: I'area € Sata interessata dalla esecuzione di sai sondaggi geognostici a rotazione
con carotaggio continuo a secco e prelievo di campioni di terreno

Stratigrafia: il sottosuolo viene suddiviso in due liveli:

- da0a0.70/3.00 m da p.c.: terreno di riporto codtituito da materidi caratterizzati da una
granulometria variabile dd sabbioso/limoso fino d ghiaioso con blocchi di diametro
centimetrico. Tali materidi sono formati da materidi di riporto eterogene con presenza di
laterizi ed dementi naturdi ghiaios e contenenti metalli pesanti quali Arsenico, Cadmio,
Piombo, Rame e Zinco.

- da0.70/3.00 m a 5.0 m da p.c.: terreno returale codtituito da ghiaia sabbiosa talora con
presenza di matrice limosa d tetto ddllo dtrato. Gli ementi ghiaios poligenici presentano
dimensoni variabili da pochi mm fino ad acuni centimetri di diametro ed un notevole
arrotondamento. La matrice sabbiosa e sabbioso/limosa presenta un colore marrone
chiaro.

INDAGINE AMBIENTALE 3 - Locdita Pdazzolo, d confine con il comune di Varedo
Committente: Immobiliare SNIA Sl

Autore: Geotecnica Venetallng. G. Gavagnin

Argomento: Piano di Cardtterizzazione e di bonificadelle aree ddll’ ex deposito di ceneri di
pirite e di tutte le aree di proprieta ddl’Immobiliare Snia ricadenti in territorio di Paderno
Dugnano.

Indagini: I'area in esame & data interessata (nel periodo marzo/gprile 1998 — dicembre
1999/gennaio 2000 ) dala esecuzione di prospezioni, sondaggi, apprestamento di
piezometri e prelievo di campioni di terreno e di acque per andis chimiche e geotecniche,

INDAGINE AMBIENTALE 4 — Locdita CavaNord
Committente: Amministrazione comunae di Paderno Dugnano
Autore: Arethusa Srr.l. - Geologia ambiente territorio
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Argomento: Piano di Caratterizzazione ddlle aree dell’ ex discarica comunae
Indagini: I'area in esame e data interessata ddla redizzazione di 3 piezometri, ddla
esecuzione di sondaggi e trincee esplorative e dal prelievo di campioni.

INDAGINE AMBIENTALE 5 - LocditaviaChopin

Committente: Amminigtrazione comunde di Paderno Dugnano

Autore: Axse

Argomento: Piano di Caratterizzazione delle aree interessate da sversamento di idrocarburi
Indagini: I'area in esame é data interessata ddla redizzazione di 2 piezometri, ddla
esecuzione di sondaggi e dd prelievo di campioni di terreno.
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7. QUADRO DEI VINCOLI NORMATIVI VIGENTI SUL TERRITORIO

Il quadro dei vincoli in materia ambientae vigerti sul territorio comunde e dariferirs saa
normétive naziondi che regiondi.

In Tav. 5 (sntes degli dementi conoscitivi) Sono St riportati i limiti delle aree sottoposte
avincolo a send ddle seguenti normative:

D.P.R. 236/88 modificato dd D.Lgs. 152/99, ulteriormente modificato dd D.Lgs
258/2000, che definisce la zona di tutela assoluta e la zona di rispetto dei pozzi a scopo
idropotabile:

: la zona di_tutela asoluta, recintata, € adibita esclusivamente ad opere di presae a
cogtruzioni d servizio. Nd territorio di Paderno Dugnano i pozzi n. 6, 7, 14, 50/1-4
sono ubicati entro un’ area recintata reglizzata successvamente ala cosiruzione del
pozzi. | pozzi 1, 2, 3, 4,5, 8, 9, 10, 49 non sono dotati di una propria zona di tutela
asoluta L' ubicazione del pozzi e della Zona di Tutda Assoluta é riportata negli
edrati ddl’ Allegato 6.
la zona di_rispetto, estesa per un raggio di 200 m dall'asse del pozzo, € sottoposta
dle limitazioni d'uso previge ddl’ Art. 21 del D.Lgs 152/99 cosi come modificato
ddl’ Art. 5del D.Lgs. 258/00. In particolare sono vietdti |’ insediamento dei seguenti
centri di pericolo e lo svolgimento delle seguenti attivita (comma 5):

a) ladispersone di fanghi ed acque reflue, anche se depurati;

b) I’accumulo di concimi chimidi, peticidi o fertilizzant;

) lo spandimento di concimi chimidi, pesticidi o fertilizzanti, salvo che I'impiego di
tdi sodanze da effettuato sulla base delle indicazioni di uno Specifico piano di
utilizzazione che tenga conto della natura i suoli, ddlle colture compatibili, delle
tecniche agronomiche impiegate e ddla vulnerabilita dele risorse idriche;

d) ladispersone nel sottosuolo di acque meteoriche provenienti da piazzdi e strade;
€) lapresenza di aree cimiteridli;

f) I' gpertura di cave che possono esserein connessione con lafalda;

g) I'agpertura di pozzi ad eccezione di quelli che estraggono acque destinate a
consumo umano e di queli findizzati alavariazione della estrazione ed dla protezione
delle caratterigtiche qudi- quantitative dellarisorsaidrica;

h) lagedione di rifiuti;

i) lo stoccaggio di prodotti ovvero sostanze chimiche pericolose e sogtanze
radiodttive;

) lapresenzadi centri di raccolta, demolizione e rottamazione di autoveicoli;

m) la presenza di pozzi perdenti;
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n) il pascolo e la stabulazione di bestiame che ecceda i 170 Kg/ettaro di azoto
presente negli affluenti, a netto ddle perdite di stoccaggio e digtribuzione. E
comunque vietata la stabulazione di bestiame nellazona di rigpetto ridtretta

comma 6. per gli insediamenti o le attivita sopraccitate, preesistenti, ove possibile e
comunque ad eccezione delle aree cimiteridi, sono adottate le misure per il loro
dlontanamento; in ogni caso deve essere garantitalaloro messain scurezza

Ladirettiva D.G.R. 10 aprile 2003 n. 7/12693, formula criteri ed indirizzi in merito:

- dlaredizzazione di drutture e dl’ esecuzione di dtivitaex novo nelle zone di ripetto del
pozzi esstenti;

- dl’ubicazione di nuovi pozzi destingti dl’ goprovvigionamento potabile.

In particolare, in riferimento ala pianificazione comunde, I All.1, punto 3 di cui dla ddibera

sopraccitata, fornisce le direttive per la disciplina delle seguenti attivita al’interno delle zone

di rispetto:

- redizzazione di fognature;

- redizzazione di opere e infragtrutture di ediliziaresdenzide e rdaiva urbanizzazione;

- redizzazione di infrastrutture viarie, ferroviarie ed in genere infrastrutture di servizio;

- pratcheagricole.

In particolare per quanto riguarda la redizzazione di fognature (punto 3.1) laddiberacitale

Seguenti digpogizioni:

- i nuovi tratti di fognatura da Situare nelle zone di rigpetto devono:
codtituire un sstema a tenuta bidirezionde, cioé dal’interno verso I'esterno e
viceversa, e recapitare esternamente al’ area medesma;
essre redizzati evitando, ove possbile, la presenza di manufatti che possano
codtituire demento di discontinuita, quali i Sfoni e opere di sollevamento.

....(omisss)

- ndlazonadi rispetto di una captazione da acquifero non protetto:
non e consantita la redizzazione di fosse settiche, pozzi perdenti, bacini di
accumulo di liquami eimpianti di depurazione;
e in generde opportuno evitare la dispersone di acque meteoriche, anche
provenienti da tetti, nel sottosuolo e la redizzazione di vasche di laminazione e di
prima pioggia

- per tutte le fognature nuove (principai, secondarie, dlacciamenti) insediate ndla zona di

rigoetto sono richieste le verifiche di collaudo.

Nelle zone di rispetto:
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- per la progettazione e la cogtruzione degli edifici e ddlle infragtrutture di pertinenza non
pOSSONo essere eseguiti sondaggi e indagini di sottosuolo che comportino la creazione
di vie preferenzidi di possibile inquinamento dellafada;

- le nuove edificazioni possono prevedere volumi interrati che non dovranno interferire
con lafalda captata, ...(omisss).

Intai zone non é indltre consentito:

- laredizzazione, a servizio delle nuove abitazioni, di deposti di materidi pericolos non
gassod, anche in serbatoi di piccolo volume atenuta, Sa sul suolo sSiand sottosuolo;

- I'insediamento di condotte per il trasporto di sostanze pericolose non gassose;

- I'utilizzo di diserbanti e fertilizzanti dl’ interno di parchi e giardini, ...(omisss).

Nelle zone di rispetto e consentito I’insediamento di nuove infragtrutture viarie e ferroviarie,

fermo restando che:

- leinfradrutture viarie a elevata dendita di traffico (autostrade, strade statdi, provincidi,
urbane a forte transto) devono essere progettate e realizzate in modo da garantire
condizioni di Scurezza dalo sversamento ed infiltrazione di sostanze pericolosein fada,
...(omisss);

- lungo tdi infrastrutture non PossoNo essere previdi piazzai per la sodta, per il lavaggio
di mezzi di trasporto o per il deposito, Sa sul suolo Sa nd sottosuolo, di sostanze
pericol 0se hon gassose;

- lungo gli ass ferroviari non possono essere redizzati binari morti adibiti dla sosta di
convogli che trasportano sostanze pericolose.

Ne tretti viari o ferroviari che atraversano la zona di rispetto € vietato il deposito e lo
spandimento di sostanze pericolose, quai fondenti straddi, prodotti antiparassitari ed
erbicidi, ameno di non utilizzare sostanze che presentino una ridotta mobilita nel suoli.

Per le opere viarie o ferroviarie da redizzare in sottosuolo deve essere garantita la perfetta
impermegbilizzazione delle srutture di rivestimento e le stesse non dovranno interferire con
I"acquifero captato, ...(omisss).

Nelle zone di rispetto € inaltre vietato lo spandimento di liquami e la sabulazione, I’ utilizzo
di fertilizzanti di Sntes e di fanghi di origine urbana o indudride.

Fascia di rispetto cimiteriale, Art. 338 dd T.U. dedl 27 luglio 1934 n. 1265 e successive
modificazioni (L. 938/57).

L’ Amminigtrazione Comunae di Paderno Dugnano ha promaosso la redazione di uno sudio
per il Piano Regolatore Cimiteride, nel quale viene evidenziata la necessita di prevedere
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I'ampliamento dei quaitro cimiteri essenti nelle Frazioni di Cassna Amata, Paazzolo
Milanese, Dugnano e Paderno. Per effetto della legge regionde n. 22 dd 18 novembre
2003 “Norme in materia di attivita e servizi necroscopici, funebri e cimiteriali” —art 9
e della Legge n. 166 del 1 agosto 2002 “Disposizioni in materia di infrastrutture e
trasporti” — art. 28, le fasce di rispetto cimiteriali possono essere rideterminate, previo
parere favorevole ddla competente azienda sanitaria locde. La variazione di tai fasce
comporta una modifica delle previsoni ddl’ azzonamento dd P.R.G. e ddlle relative NTA
per la disciplina delle aree e fasce di rigpetto cimiteride. L’ amministrazione comunde ha
quindi promosso una variante parziale (adottata con C.C. n. 8 del 16 febbraio 2004) a
vigente PR.G.
NellaTav. 5 sono state riportate:

lafasciadi rispetto cimiteride esstente, cos come indicato nellatavoladi azzonamento

del P.R.G. vigente,

lanuova fasciadi rispetto ex art. 28 ddlla Legge 166/02 (nuovo azzonamento a seguito

di variante parzided P.R.G.).

Sono indltre indicati i vincoli ambientdi/paesaggidtici vigenti nd territorio comunde di
Paderno Dugnano:
perimetro del Parco Locale di Interesse Sovracomunale “Parco del
Grugnotorto-Villores” riconosciuto con D.G.R. n. 46253 del 12 novembre 1999
“Riconoscimento del Parco Locale d Interesse Sovracomunale Grugnotorto-Villores
ne comuni di Cusano Milanino, Muggio e Paderno Dugnano’. Le moddita di
pianificazione e gestione del parco sono date approvate con Decreto del Presidente
della Giunta Regionde n. 28227 del 13 novembre 2000.
perimetro del Par co urbano del Seveso, in corso di idituzione,
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8. SINTES DEGLI| ELEMENTI CONOSCITIVI

La classficazione dd territorio che sintetizza le conoscenze emerse ddla fase di andis e
illugratain Tav. 5 (Sintes degli ementi conoscitivi); ladescrizione del caratteri di ciascuna
area € di seguito riportata con particolare riferimento ale problematiche geologiche da
condderare ndlla pianificazione urbanigtica

Area Pg

Caratteristiche litotecniche: sabbie debolmente limose e limi passanti a ghiae medio

grossolane a supporto clastico e di matrice limoso-sabbiosa

Vulnerabilita degli acquiferi: vulnerabilita di grado estremamente eevato.

Problematiche specifiche: caratteristiche portanti discrete, locamente scadenti, per
presenza di terreni fini coesivi che possono essere interessati da saturazione. Area soggetta
0 potenzia mente soggetta a fenomeni di esondazione del Torrente Seveso.

Area Be— B¢’

Caratteristiche litotecniche: ghiaie a supporto clastico/di matrice sabbiosa debolmente
limosa, con profilo di adterazione debolmente evoluto, passati locdmente a limi. In
superficie locae presenza di depositi fini e di riporti.

Vulnerabilita dell’ acquifero: vulnerabilita di grado eeveto.

Problematiche specifiche: aree pianeggianti con terreni caratterizzati da caratterigtiche
portanti discrete, locamente scadenti fino a6 m di profondita. Aree interessate da attivita
edtrattive in corso e pregresse con problematiche locdi di degrado morfologico, presenza
di terreni di riporto con carateristiche geotecniche diverse da qudle naturdi, rischio
potenzide di contaminazione dell’ acquifero Aree interessate dalla presenza di aziende a
rischio di incidente rilevante e di Sti oggetto di interventi di bonifica

In aggiunta dle aree sopra descritte derivanti dal’analis geologica e geomorfologica del
territorio, Sono i riportati in Tav. 5, oltre aquanto giaindicato in Tav. 4, i seguenti ambiti
omogend:

- cord dacqua codtituenti reticolo idrografico principde (Torrente Seveso, Cande
Villores e Cande Scolmatore di Nord Ovest — Ramo Seveso) e candi derivatori
(secondari) e diramatori (terziari) facenti cgpo d Consorzio di Bonifica Est Ticino
Villored, codtituenti reticolo idrografico minore, con le relaive fasce di rispetto e di
tutelaidrogeologica;

- perimetro ddle aziende arischio di incidente rilevante (cfr. paragrafo 3.6);
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- aree che pe tipologia di ativita /o di materide utilizzato/stoccato possono aver
determinato una contaminazione del suoli;

- Ambiti Teritoridi Edrattivi ATEgl4 e ATEQL5, cos come indicao nd Piano
Provincide Cave — Provinciadi Milano.
La Programmazione regionde in materia di ricerca e coltivazione ddlle sostanze di cava
ed esercizio ddle rdative dtivita 9 dtua atraverso i piani provincidi, proposti ddle
Province e approvati dal Consglio Regionde.

Il Fiano ddle cave ddla Provincia di Milano, elaborato in conformita ad “I criteri ele
direttive per la formazione dei piani provinciali delle cave’ emandi ddla Regione
Lombardia con D.G.R. n. 6/41714/99, in gpplicazione dl’at.5 della L.R. 14/98 e ndl
rispetto dei contenuti dell’ art.6 della medesma legge, identifica gli ambiti territoridi nei
qudi € consentita I’ attivita edtrattiva, determina tipi e quantita di sostanze di cava
edrabili nonché le moddita di escavazione e le norme tecniche da osservare
ndl’ esercizio ddl’ tivita

Il Piano Provincide Cave vigente, approvato dala Regione nd marzo 1990, & stato
sottoposto ad una Prima Revisione Triennae, approvata dalla Regione Lombardia con
D.C.R. del 9/04/1997. Attudmente e stato adottato dala Provincia di Milano con
D.C.P. 15/01/2004 un nuovo Piano Cave, il quae € in corso di istruttoria da parte
della Regione Lombardia

Secondo quanto indicato ne nuovo Piano Cave, nel territorio comunale di Paderno
Dugnano sono presenti due poli estrattivi, gppartenenti a Bacino di Produzione 3 del
settore ghiaie e sabbie.

ATEQ14 Vallette NO1 o Cava Eges
La cava é Stuata nd settore orientale del comune di Paderno Dugnano e interessa
anche una porzione dd territorio comunde di Nova Milanese.
La superficie ddI’ambito estrattivo € di 46,1 ha, ripartitain pit settori contraddigtinti da
diversetipologie di ativitar
area edrattiva sopra falda che cogtituisce la porzione di giacimento sfruttabile, in cui
e previda la coltivazione a secco per una profondita di 25 m su una superficie di
82.000 n? e con una produzione media annua di 134.000 nt;
ativita estrattivain corso soprafada;
attivita estrattiva cessata sopra fada
areaimpianti e foccaggio;
areadi recupero in corso o da attuare.
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ATEQ15 Incirano PD1 o CavaNord
Lacava é collocata nel settore orientale del comune di Paderno Dugnano.
La superficie dell’ambito edtrattivo e di 29,75 ha, ripartitain piu settori contraddistinti
dadiversetipologie di attivita:
area edtrattiva sopra falda che codtituisce la porzione di giacimento Sfruttabile, in cui
e previda la coltivazione a secco per una profondita di 27 m su una superficie di
140.000 n? e con una produzione media annua di 220.000 n;
attivita edtrattivain corso soprafada;
attivita estrattiva cessata sopra falda
areaimpianti e foccaggio;
areadi recupero in corso o da attuare.
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9. FATTIBILITA GEOLOGICA

Lacatadelafattibilita geologica e data redatta dla scaa di dettaglio 1:5.000 (Tav. 6) per
I"intero territorio comunale.

La suddivisone in aree omogenee € Sata ricondotta a diverse class di fattibilita ale azioni
di piano, secondo quanto prescritto dala D.G.R. n. 7/6645/2001 sui criteri relativi dla
componente geologica ndlaredazione del Piani Regolatori Comundii.

L’ azzonamento prioritario per la definizione ddla carta della fattibilita geologica € risultato
qudlo rdaivo dla prima caraterizzazione geologico-tecnica dei terreni a cui 9 €
sovrapposto I’ azzonamento derivante dala presenza di fasce di rispetto fluvide e ddla
vulnerabilita dell’ acquifero superiore, dementi tutti condizionanti |e trasformazioni d uso del
territorio.

Ai suddetti lementi 9 sono aggiunti i condizionamenti determinati ddlla individuazione di
aree ambientalmente degradate (per attivita edtrattiva, industriale) /o da sottoporre a
verifiche ambientali e oggetto di bonifica

Lalegenda che completa la tavola della fattibilita geologica fornisce per ciascuna di queste
aree le indicazioni sulle principdi caratteristiche/problematiche, esprimendo i motivi delle
limitazioni d’uso, il parere geologico sulle trasformazioni d'uso el tipo di opera edificatoria
anmisshile

| tipi di opere edificatorieacui 9 efatto riferimento nei capovers precedenti corrigpondono
adla seguente classficazione:

Oper e sul suolo e sottosuolo

1 | Edilizasngolauni-bifamiliare, 2 piani d massmo, di limitata estensone

2 | Edlizia intengva uni-bifamiliare, 2 piani d massmo, o edilizia plurifamiliare, edilizia
pubblica

Edilizia plurifamiliare di grande estensione, edilizia pubblica

Edilizia produttivadi Sgnificativa estensone aredle (> 500 mq)

Cambi di destinazione d’'uso di ambiti produttivi

[e2R K2l E- {OV]

Opere infrastrutturdi (opere d arte in genere quai strade, ponti, parcheggi ndl rispetto
ed a fronte di indagini preventive in riferimento adla normativa nazionde), posa di reti
tecnologiche o lavori di escavazione e shancamento

**

Per gli edifici esstenti sono consentiti solo gli interventi edificatori di cui dle lettere @), b),
) ddl’art. 31 dellalegge 5 agosto 1978, n.457 e dd D.P.R. n. 380 dd 6 giugno 2001,
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| fatto salvo quanto previsto per le infrastrutture pubbliche e di interesse pubblico

Per ciascun tipo di opera edificatoria, inoltre, sono dtate definite ed indicate, tramite
apposite dgle (vedi legenda tavold), le indagini_di dettaglio da effettuare e gli interventi di
tutela e prevenzione da redizzare prioritariamente al’ opera, in ottemperanza / integrazione
a D.M. 11/3/88.

In fase esecutiva, il rilascio della concessione edilizia per le opere edificatorie
ammissibili e subordinato all'esito positivo delle indagini geognostiche di
approfondimento.

La normativa di riferimento di cui a D.M. 11 marzo 1988 e successva C.M. 30483 dd

24/9/1988 indica che per qualsas intervento edificatorio “le scelte di progetto, i cacoli ele
verifiche devono essere sempre basati sulla caratterizzazione geotecnica del sottosuolo
ottenuta per mezzo di rilievi, indagini, prove’. Tde normativa fornisce le indicazioni di
massima per definire le indagini minime necessarie nelle fad di progetto e cogtruzione di

ogni opera ed e stata, laddove possibile, gpprofondita nel presente studio geologico redatto
a send dellaD.G.R. 29 ottobre 2001 n. 7/6645.

In riferimento dla legenda di Tav. 6, la codifica di indagine in riportata per ogni

tipologia di intervento edificatorio, fornisce pertanto a Tecnici Comundi i criteri per poter
vautare che tipo e quando tdi indagini Sano da consderars necessarie, pur non potendo
dare indicazioni dettagiate per ogni singolo intervento che ha una propria peculiarita

S precisa che lo studio geologico deve essere parte integrante del Piano
Regolatore e comparire quindi ndl’ elenco dei documenti costituenti il Piano.

Le prescrizioni di seguito enunciate e riassunte nella tavola di fattibilita geologica
dovranno essere recepite nelle norme tecniche di attuazione (NTA) del Piano
Regolatore, in attuazione di quanto previsto dalla D.G.R. 7/6645 del 2001. In
particolare nelle NTA del PRG dovra essere inserito il seguente disposto: “ Gli
interventi di nuova edificazione dovranno essere conformi a quanto previsto per le
rispettive class di fattibilita geologica, cosi come desumibili dalla Carta di
fattibilita geologica e dalla relazione geologica di supportoal P.R.G.”.

Di seguito vengono pertanto descritte le class di fattibilita geologica riconosciute e
perimetrate sul territorio comunae di Paderno Dugnano, distinguendo I’ambito omogeneo
di appartenenza.

Studio Idrogeotecnico Associato Milano 64



COMUNE DI PADERNO DUGNANO (MI) STUDIO GEOLOGICO

RETICOLO IDROGRAFICO PRINCIPALE (ad esclusione dei canali irrigui)

Classe 4rf —aree di rigpetto fluviale (fattibilita con gravi limitazioni)

Principdi cardterigiche: adveo del T. Seveso ed area di rispetto fluvide ddl corso d'acqua
codtituente reticolo idrico principde. Ambito di pertinenza e fascia di rispetto del Cande
Scolmatore di Nord Ovest.

Problematiche generdi: aree interessate da esondazione/dlagamenti, definite come aree di

rispetto necessarie a consentire I'accessibilita a corso dacqua a fini ddla sua
manutenzione, fruizione e riqudificazione anbientale.

Parere sull’ edificabilita non favorevole per gravi limitazioni legate d rischio idraulico e dla
presenza di fasce di ripetto di cors d’ acqualopere idrauliche soggette ad attivita di polizia
idraulica

Tipo di intervento ammisshile: e vietata qualSas nuova opera edificatoria, ad eccezione di

eventudi infragtrutture pubbliche e di interesse pubblico solo se non dtrimenti locaizzahili,
corredeti da uno studio di compatibilita idraulica degli interventi (cfr. indagini prevertive
necessarie). Vagono comungue le limitazioni previste dalla D.G.R. 7/13950/03 Allegato B

punti 5.2 e 6, dal R.D. 523/1904 art. 59, 96, 97, 98, dale NDA del PAI Art. 9, comma5b
(aree apericolositadi esondazione molto eevata - Ee).

Per gli edifici esstenti sono consentiti solo gli interventi edificatori di cui dlelettere @), b), €)
ddl’art. 31 dellalegge 5 agosto 1978, n. 457 eda D.P.R. n. 380 dd 6 giugno 2001, fatto
savo quanto previgto per le infragtrutture pubbliche e di interesse pubblico.

S ricorda che fino al’ gpprovazione da parte dello STER di competenza dello studio
findizzato dl’individuazione de reticolo idrografico principde e minore e dd reativo
regolamento di polizia idraulica (a send ddla D.G.R. 7/13950/2003) e d recepimento
dello stesso mediante gppodita variante urbanistica, vagono le digposizioni di cui d R.D.
523/1904 ed in particolare il divieto di edificazione ad una distanza minimadi 10 metri dale
sponde dei corpi idrici (piede arginde esterno, ciglio di sponda).

Indagini_di approfondimento preventive necessarie: sono necessarie indagini geotecniche
(IGT), con vautazione di sabilita dei versanti di scavo (SV), findizzate dla progettazione
delle opere e dla previsone dele opportune opere di proteziore degli scavi 0 degli
shancamenti durante i lavori di cantiere.

Ferma restando |a necessita di acquisire autorizzazione da parte dell’ Ente competente, ogni
intervento che interess direttamente I’dveo, incluse le sponde, da cors d'acqua del
reticolo idrografico, di natura drutturde (modifica dd  corso), infrastrutturde
(ettraversamenti), idraulico-quditativa (scarichi  idrici), richiede necessariamente
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I effettuazione di studi di verifica del rischio di esondazione e di compatibilita idraulica
(VRE - SCI) secondo quanto previsto ddl’ Allegato 3 della D.G.R. n. 7/6645/2001, che
dovranno vautare il rischio idraulico dd T. Seveso e dimodrare I'equivalenza delle
modifiche proposte rispetto ale condizioni precedenti €/o la sogtenibilita dell’ gpporto idrico
del nuovo scarico. Tdi studi dovranno pertanto coadiuvare la progettazione per la corretta
gestione delle acque sotto il profilo quantitativo, anche a send di quanto prescritto dal

comma 6 dellaD.G.R. 7/13950/2003.

Interventi da prevedere in fase pogettuae: sono comunque da prevedere interventi di

difesa del suolo (DS), di recupero morfologico (IRM), la predigposizione di accorgiment

per la regimazione e lo smdtimento ddlle acque meteoriche e di quelle di primo sottosuolo
(RE) eil collettamento degli scarichi in fognatura (CO) a sdvaguardia dei cors d acqua e
dellafaldaidrica sotterranea.

RETICOLO IDROGRAFICO IRRIGUO

Classe 4pi — aree di rispetto fluviale del reticolo irriguo (fattibilita con gravi

limitazioni)

Principali _cardteridiche: fasce di rispetto dd Cande Villores (reticolo idrografico
principale) e de candi irrigui di |1 e lll ordine (reticolo idrografico minore).

Problematiche generdi: area di rispetto fluvide necessaria a consentire I accessibilita a

corso d’acqua ai fini della sua manutenzione, fruizione e riquaificazione ambientae.

Parere sull’ edificabilitar non favorevole per gravi limitazioni legate dla presenza di fasce di
rigoetto con attivitadi poliziaidraulica

Tipo di intervento ammissihile: e vietata qualsias nuova opera edificatoria, ad eccezione di
eventudi infragtrutture pubbliche e di interesse pubblico solo se non dtrimenti locaizzabili,
corredati da uno studio di compatibilita idraulica degli interventi (cfr. indagini preventive
necessarie). Vagono comungue le limitazioni previge dala D.G.R. 7/13950/03 Allegato B
punti 5.2 e 6, dal R.D. 368/1904 art. 132, 133, 134,135, 138.

Per gli edifici esstenti sono consantiti solo gli interventi edificatori di cui dle lettere @), b), ¢)
dell’art. 31 dellalegge 5 agosto 1978, n. 457 e da D.P.R. n. 380 del 6 giugno 2001, fatto
savo quanto previsto per le infrastrutture pubbliche e di interesse pubblico.

S ricorda che fino al’ gpprovazione da parte ddlo STER di competenza ddllo studio
findizzato dl’individuazione dd reticolo idrografico principae e minore e dd rdéaivo
regolamento di polizia idraulica (a send ddla D.G.R. 7/13950/2003) e d recepimento
dello stesso mediante gpposita variante urbanistica, valgono le disposizioni di cui d R.D.
368/1904 ed in particolare il divieto di edificazione ad una diganzaminimadi 10 metri ddle
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sponde del corpi idrici (piede arginde esterno, ciglio del cande) per il Cande Villores e ad
unadiganzaminimadi 6 e 4 metri rispettivamente dd ciglio dei canali secondari e terziari.
Indagini_di_approfondimento preventive necessarie: sono necessarie indagini geotecniche
(IGT), con vautazione di gabilita dei versanti di scavo (SV) findizzate dla progettazione
delle opere e dla previsone delle opportune opere di protezione degli scavi o degli
sbancamenti durantei lavori di cantiere.

Ferma restando la necessita di acquisire autorizzazione da parte dell’ Ente competente, ogni
intervento che interess direttamente I'alveo, incluse le sponde, de cors dacqua de
reticolo idrografico artificide, naturde e/o naturdiforme, di natura strutturale (modifica del
corso), infragtrutturde (attraversamenti), idraulico-quditativa (scarichi idrici), richiede
necessariamente | effettuazione di sudi di compatibilita idraulica (SCI) che dovranno
dimodtrare I’ equivaenza delle modifiche proposte rispetto ale condizioni precedenti €o la
sogtenibilita dell’ pporto idrico del nuovo scarico. Tdi studi dovranno pertanto coadiuvare
la progettazione per la corretta gestione delle acque sotto il profilo quantitativo, anche a
sens di quanto prescritto dal comma 6 dellaD.G.R. 7/13950/2003.

Interventi da prevedere in fase progettuale: sono comunque da prevedere interventi di
recupero morfologico (IRM), la predisposizione di accorgimenti per la regimazione e lo
smdtimento delle acque meteoriche e di quelle di primo sottosuolo (RE) e il collettamento
degli scarichi in fognatura (CO).

AREE DI SALVAGUARDIA DELLE CAPTAZIONI A SCOPO POTABILE

Classe4 ZTA —zonadi tutela assoluta (fattibilita con gravi limitazioni)

Principali cardteristiche: zona di tutela assoluta delle opere di captazione a scopo potabile.
Le ubicazioni in dettaglio delle zone di tutela assoluta sono riportate su estratto mappa
catastale (Allegato 6/1+7).

Problematiche generdi: tutdla idrogeologica della captazione da rischi di contaminazione
accidentale.

Parere aull’ edificabilita: non favorevole per limitazioni di natura idrogeologica. Area da
adibird esclusvamente ale opere di presae a costruzioni di servizio.

Tipo di intervento ammissibile: zona sottoposta a limitazioni d' uso previste dal’ Art. 5 del
D.Lgs. 258/00 asdvaguardia delle opere di captazione.

Classe 3 ZR — zona di rispetto (fattibilita con consistenti limitazioni)
Principai_caratteridiche: zona di rigoetto delle atudi fonti di approvvigionamento idrico a
scopo potabile definita con criterio geometrico (200 m).

Problematiche generdi: tutelaidrogeologica ddlle aree di potenzide dimentazione.

Parere sull’ edificabilita favorevole con condstenti limitazioni legate d rischio idrogeol ogico.
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Tipo di intervento anmissibile: zona sottoposta a limitazioni d' uso previste dall’ Art. 5 del

D.Lgs. 258/00 e ddlaD.G.R. n. 7/12693 ddl 10 gprile 2003 a salvaguardia delle opere di
captazione. In particolare nella zona di rigpetto sono vietdi |'insediamento dei seguenti

centri di pericolo elo svolgimento delle seguenti ativita (comma 5):

a) dispersone di fanghi ed acque reflue, anche se depurati;

b) accumulo di concimi chimidi, fertilizzanti o pedticdi;

C) gpandimento di concimi chimidi, fertilizzanti o pedticidi, sdlvo che I'impiego di tdi
sodtanze Sa effettuato sulla base ddle indicazioni di uno specifico piano di utilizzazione che
tenga conto della natura dei suoli, delle colture compatibili, delle tecniche agronomiche
impiegate e ddlavulnerabilita delle risorse idriche;

d) ladispersone nel sottosuolo di acque meteoriche provenienti da piazzali e strade;

€) aree cimiteridi;

f) aperturadi cave che possono esserein connessone con lafada

g) apertura di pozzi ad eccezione di quelli che estraggono acque destinate a consumo
umano e di qudli findizzai dla variazione ddla edrazione ed dla protezione delle
caratteristiche qudi-quantitative dellarisorsaidrica;

h) getione di rifiuti;

i) stoccaggio di prodotti ovvero sostanze chimiche pericolose e sostanze radioattive;

) centri di raccolta, demolizione e rottamazione di autoveicoli;

m) pozzi perdent;

n) pascolo e stabulazione di bestiame che ecceda i 170 Kg/ettaro di azoto presente negli
afluenti, d netto dele perdite di stoccaggio e didribuzione. E comunque vietata la
stabulazione di bestiame nellazona di rispetto ridretta

Comma 6: per gli insediamenti o le attivita sopraccitate, preesistenti, ove possibile e

comunque ad eccezione delle aree cimiteridi, sono adottate le misure per il loro
adlontanamento; in ogni caso deve essere garantitalaloro messain Scurezza

LadirettivaD.G.R. 10 aprile 2003 n. 7/12693, formula criteri ed indirizzi in merito:

- dlaredizzazione di strutture e dl’ esecuzione di attivita ex novo nelle zone di rispetto del
pozzi esstenti;

- dl’ubicazione di nuovi pozzi destingti dl’ approvvigionamento potabile.

In particolare, in riferimento ala pianificazione comunde, I’ All.1, punto 3 di cui dladdibera

sopraccitata, fornisce le direttive per la disciplina delle seguenti attivita al’interno delle zone

di rispetto:

- redizzazione di fognature;

- redizzazione di opere einfradtrutture di ediliziaresdenziae e rdativa urbanizzazione;

- redizzazione di infradrutture viarie, ferroviarie ed in genere infradirutture di servizio;

- pratcheagricole.
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In particolare per quanto riguarda la redizzazione di fognature (punto 3.1) laddiberacitale
Seguenti disposzion:
- i nuovi tratti di fognatura da Stuare nelle zone di rispetto devono:
- codlituire un sstema a tenuta bidirezionde, cioe ddl’interno verso |'esterno e
viceversa, e recapitare esternamente al’ area medesma;
esxre redizzati evitando, ove posshbile, la presenza di manufatti che possano
codtituire demento di discontinuita, quali i Sfoni e opere di sollevamento.
....(omisss)
- ndlazonadi rispetto di una captazione da acquifero non protetto:
. non €& consentita la redizzazione di fosse settiche, pozzi perdenti, bacini di
accumulo di liquami eimpianti di depurazione;
e in generde opportuno evitare la digperdone di acque meteoriche, anche
provenienti da tetti, nel sottosuolo e laredizzazione di vasche di laminazione e di
prima pioggia.
- per tutte le fognature nuove (principai, secondarie, dlacciamenti) insediate ndlazonadi
rigpetto sono richieste le verifiche di collaudo.

Nelle zone di rispetto:

- per la progettazione e la codtruzione degli edifici e ddle infrastrutture di_pertinenza non
pOSSoNo essere eseguiti sondaggi e indagini dii sottosuolo che comportino la creazione
di vie preferenzidi di possibile inquinamento dellafada;

- le nuove edificazioni possono prevedere volumi interrati che non dovranno interferire
con lafalda captata, ...(omisss).

Intai zone non é indltre consentito:

- laredizzazione, a savizio ddle nuove abitazioni, di depodti di materidi pericolos non
gassod, anche in serbatoi di piccolo volume atenuta, Sia sul suolo Siand sottosuolo;

- I'insediamento di condotte per il trasporto di sostanze pericolose non gassose;

- I'utilizzo di diserbanti e fertilizzanti dl’ interno di parchi e giardini, ...(omisss).

Nelle zone di rispetto e consentito I’ insediamento di nuove infragtrutture viarie e ferroviarie,

fermo restando che:

- leinfragrutture viarie a elevata dendta di traffico (autostrade, strade statdi, provincial,
urbane a forte transto) devono essere progettate e realizzate in modo da garantire
condizioni di sicurezza dalo sversamento ed infiltrazione di sostanze pericolosein fada,
...(omisss);

- lungo tdi infradtrutture non possono essere previdti piazzai per la sodta, per il lavaggio
di mezzi di tragporto o per il deposto, Sa sul suolo Sa nd sottosuolo, di sostanze
pericol 0se hon gassose;
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- lungo gli ass ferroviari non possono essre redizzati binari morti adibiti dla soga di
convogli che trasportano sostanze pericolose.

Ne tretti viari o ferroviari che attraversano la zona di rispetto € vietato il deposito e lo
spandimento di sostanze pericolose, quai fondenti straddi, prodotti antiparassitari ed
erbicidi, ameno di non utilizzare sostanze che presentino una ridotta mobilita nel suoli.

Per le opere viarie o ferroviarie da redizzare in sottosuolo deve essere garantita la perfetta
impermesbilizzazione delle srutture di rivestimento e le stesse non dovranno interferire con
I"acquifero captato, ...(omisss).

Nelle zone di rispetto € inaltre vietato lo spandimento di liquami e la sabulazione, I’ utilizzo
di fertilizzanti di Sntes e di fanghi di origine urbana o indudride.

Indagini_di _approfondimento preventive necessarie: | atuazione degli interventi o delle
ativitadi cui dl’ Art. 5comma5 del D.Lgs. 258/00 edi cui d punto 3— All. 1 ddlaD.G.R.
7/ 12693/2003 entro le zone di ripetto € subordinata dl’ effettuazione di un’indagine
idrogeologica di dettaglio (SCID) che porti ad una perimetrazione di tali zone secondo |
criteri temporale o idrogeologico (come da D.G.R. 6/15137/1996) o che comunque
accerti la compatibilita ddll’ intervento con lo sato di vulnerabilita della risorsaidrica e dia
apposite prescrizioni sulle modditadi attuazione degli interventi sess.

AMBITI DI MODIFICAZIONE ANTROPICA

Classe 3a— Siti D.M. 471/99 (fattibilita con consistenti limitazioni)

Principdi _caraterigiche: aree ambientamente degradate condizionate da ativita
antropicalindustriae attuae e pregressa, codtituenti Siti da sottoporre a verifica ambientae,
gti in corso di bonifica o Sti gia oggetto di bonifica

Problematiche generdi: contaminazione accertata o potenziae dei suali.

Parere sull’ edificabilita favorevole con consgtenti limitazioni legate dla verifica dello gato
di saubrita dei suoli (Regolamento Locde di Igiene). La tipologia edificatoria pud essere
condizionata ddl’entita di contaminazione dei sudli e dai limiti raggiunti d termine degli
interventi di bonifica

Tipo di intervento anmissihbile: limitazioni d' uso previse da D.M. 471/99.
Indagini_di_approfondimento preventive necessarie: la modifica di destinazione d'uso di
queste aree necessita la verifica dello stato di salubrita dei suoli a sens del Regolamento
Locde di Igiene (ISS). Quaora venga rilevato uno stato di contaminazione dei terreni,
potranno avwviars le procedure previse da D.M. 471/99 (Piano di Caratterizzazione
Ambientae/PCA, progetto preliminare e definitivo di bonifica).

Studio Idrogeotecnico Associato Milano 70



COMUNE DI PADERNO DUGNANO (MI) STUDIO GEOLOGICO

Ad gpprovazione de progetti relativi ala bonifica e messain Scurezza de Sti inquinati, le
particolari condizioni geotecniche di tdi aree rendono necessarie indagini geognogtiche di

approfondimento che comprendano il rilevamento geologico di dettaglio e I’ esscuzione di

prove geotecniche (IGT) per la vautazione dela capacita portante (prove
penetrometriche), indagini sulla dtebilita de fronti di scavo (SV), da effettuare
preventivamente ala progettazione esecutiva di qualunque opera.

Interventi da prevedere in fase progettuale: quale norma generde a sdvaguardia dellafada
idrica sotterranea € necessario che per ogni huovo insediamento, giaiin fase progettuale, sa
previsio ed effettivamente redizzabile il collettamento degli scarichi idrici in fognatura (CO).

Soprattutto nel caso di scavi, Sa per ragioni ambientali che di Scurezza, dovranno essere
mess in opera ssemi di regimazione ddle acque meteoriche (RE) onde evitare la
percolazioni ddlle stesse sui fronti e dl’ interno dello scavo.

Quaora venga accertato uno stato di contaminazione del suoli e delle acque a send dd

DM 471/99, dovranno essere previdti interventi di bonifica (BO).

Classe 3b — Ambiti di cava (fattibilita con consstenti limitazioni)

Principdi caratteristiche: aree ambientalmente degradate per attivita estrattiva pregressaein
Corso, con presenza di settori ritombati, settori recuperati €/o in fase di recupero. Ambito
di cavarecuperata a parco pubblico.

Problematiche generdi: degrado morfologico delle aree. Aumento del grado di vulnerabilita
per agportazione dei suoli. Possibilita di riempimento e ripristino morfologico con terreni
litologicamente disomogene e con scadenti caratteristiche geotecniche.

Parere sull’ edificabilita favorevole con consgenti limitazioni legate dla verifica puntude
delle caratterigtiche litotecniche de terreni di riempimento ed dla sabilita a lungo termine
del fronti di cava

Tipo di intervento anmissibile: da definirs mediante specifico Piano di Recupero. Necessita
di messain dcurezzade fronti di cava, ove presenti, e loro riqudificazione ambientae.
Indagini_di_gpprofondimento preventive necessarie: le particolari condizioni di tdi aree
richiedono necessariamente |’ effettuazione di studi per il recupero morfologico e di
riprigino ambientade (SRM), indagini di dabilita de fronti di scavo (SV), indagini
geognogtiche di gpprofondimento per la verifica litotecnica de terreni mediante rilievo
geologico di dettaglio e prove geotecniche per la determinazione della capacita portante
(prove penetrometriche) (IGT), da effettuare preventivamente dla progettazione esecutiva
di qualunque opera sul territorio.

Le suddette indagini geotecniche dovranno essere commisurate d tipo di intervento da
redizzare ed dle problematiche progettudi proprie di ciascuna opera anche d fine di
consentire la corretta progettazione srutturale e degli idone sistemi di smatimento ddle
acque meteoriche.
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Interventi da prevedere in fase progettude: sono comunque da prevedere interventi per la
stabilizzazione dei versanti (DS), il recupero morfologico /o paesigtico ambientale delle
aree interessate (IRM), opere di regimazione idraulica e smatimento delle acque superficidi
e sotterranee (RE) e il collettamento degli scarichi idrici in fognatura (CO) a salvaguardia
dellafaldaidrica sotterranea.

Classe 3c — Aziende a rischio di incidente rilevante (fattibilita con consistenti
limitazioni)

Principdi_carateristiche: aree interessate ddla presenza di ativita classificate a rischio di
incidenterilevante a sens del D.Lgs n. 334/1999.

Problematiche generdi: contaminazione potenzide dei suoli.

Parere sull’ edificabilitar favorevole con consgtenti limitazioni legate dla verifica dello sao
di sdubritade suoli (Regolamento Locdedi Igiene).

Tipo di intervento anmissibile: da definirs mediante specificaindagine ambientae.
Indagini_di_approfondimento preventive necessarie: la modifica di destinazione d'uso di
queste aree necessita la verifica dello sato di sdubrita del suoli a sens del Regolamento
Locde di Igiene (ISS). Qualora venga rilevato uno stato di contaminazione dei terreni,
potranno awviars le procedure previsge da D.M. 471/99 (Piano di Caratterizzazione
Ambientae/PCA, progetto preliminare e definitivo di bonifica).

Ad approvazione da progetti rdativi dla bonifica e messain Scurezza de gti inquinat, le
particolari condizioni geotecniche di tai aree rendono necessarie indagini geognostiche di

gpprofondimento che comprendano il rilevamento geologico di dettaglio e I’ esecuzione di
prove geotecniche (IGT) per la vautazione dela capacita portante (prove
penetrometriche), indagini sulla stabilita dei fronti scavo (SV), da effettuare preventivamente
ala progettazione esecutiva di qualungque opera.

Interventi da prevedere in fase progettude: quae norma generde asavaguardia ddlafada
idrica sotterranea € necessario che per ogni huovo insediamento, giaiin fase progettuale, sa
previso ed effettivamente redizzabile il collettamento degli scarichi idrici in fognatura (CO).

Soprattutto nel caso di scavi, Sa per ragioni ambientai che di Scurezza, dovranno essere
mess in opera Sdemi di regimazione delle acque meteoriche (RE) onde evitare la
percolazioni delle stesse sui fronti e dl’interno dello scavo.

Quaora venga accertato uno stato di contaminazione del suoli e delle acque a sens de

DM 471/99, dovranno essere previdti interventi di bonifica (BO).

PIANA ALLUVIONALE

Classe 3d —aree di protezione fluviale (fattibilita con consistenti limitazioni)
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Principdi caratterigiche: porzioni di piana dluvionde dd T. Seveso, litologicamente
codtituite da ghiaie sciolte passanti a sabbie debolmente limose, potenzial mente soggette a
fenomeni di esondazione.

Problematiche generdi: zone potenzidmente esondabili €/o ambito di riqudificazione
fluvide

Parere sull’ edificabilitar favorevole con consgtenti limitazioni legate dla verifica dd rischio
idraulico, dlariqudificazione degli amhiti fluvidi e dlaverificade caratteri geotecnica

Tipo di intervento anmisshile: sono ammesse tutte le categorie di opere edificatorie ed
infrastrutturdli ad esclusone ddl’edilizia produttiva di Sgnificativa estensone arede,
corredati da uno sudio di compatibilita degli interventi con la Stuazione di rischio
idrogeologico (cfr. indagini preventive necessarie). Per gli edifici esstenti sono consentite
tutte le tipologie di intervento edilizio previste ddla L. 5 agosto 1978, n. 457 e dd D.P.R.
n. 380 ddl 6 giugno 2001, ndl rigpetto delle normative vigenti.

Indagini_di_approfondimento preventive necessarie: sono necessari sudi di compatibilita
idraulica (SCI) per vautare le condizioni di pericolosita, secondo quanto previsto
dal’Allegato 3 della D.G.R. n. 7/6645/2001 per le aree soggette a fenomeni di
esondazione, ed indagini geotecniche per determinare le caratteristiche portanti e la gabilita
de fronti di scavo eventudi (IGT — SV).

Interventi da prevederein fase progettuae:

Sono comunque da prevedere interventi di difesa dd suolo (DS), opere di regimazione
idraulica (RE) eil collettamento degli scarichi idrici in fognatura (CO).

PIANA FLUVIOGLACIALE

Classe 2a — Piana fluvioglaciale (fattibilita con modeste limitazioni)
Principali_cardteristiche: aree pianeggianti, litologicamente codtituite da ghiaie e sabbie, con
locali lenti di limi debolmente sabbios, da poco a mediamente dterate. Possibile presenza
di terreni fini superficdi discontinui.

Problematiche generdi: presenza di terreni da granulari sciolti a coesvi, con discrete
caratteristiche geotecniche fino a 2.5-6 m di profondita. Miglioramento dedlle caratterigtiche
portanti a maggiore profondita. Vulnerabilita ddll’ acquifero di grado devato.

Parere sull’ edificabilita favorevole con modeste limitazioni legate dle caraterigtiche portanti
del terreno e dla savaguardia ddl’ acquifero libero.

Tipo di intervento anmissibile: sono ammesse tutte le categorie di opere edificatorie ed
infragtrutturdi. Per gli edifici esgtenti sono consantite tutte le tipologie di intervento edilizio
previste dala L. 5 agosto 1978, n. 457 eda D.P.R. n. 380 del 6 giugno 2001, ndl rispetto
delle normative vigenti.
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Indagini_diapprofondimento preventive necessaie: 9 rende necessxia la verifica
idrogeologica e litotecnica del terreni mediante rilevamento geologico di dettaglio e
I’esecuzione di prove geotecniche per la determinazione della capacita portante, da
effettuare preventivamente alla progettazione esecutiva per tutte le opere edificatorie (IGT)
ed in particolare dovra essere vautata la stabilita dei versanti di cavo (SV) nd caso di
opere di tipo 3, 4 5, 6 d fine di prevedere le opportune opere di protezione degli scavi
durante i lavori di cantiere. La modifica di destinazione d'uso di aree esgtenti inserite in
zona D “produttiva’ (azzonamento di PRG) necessita la verifica dello stato di sdubrita dei
suoli a sens del Regolamento locale d'Igiene (1SS). Quaora venga rilevato uno stato di
contaminazione dei terreni, potranno avviars le procedure previste da D.M. 471/99 (Piano
di Cardtterizzazione Ambientae/PCA, progetto preliminare e definitivo di bonifica (BO)).
Interventi da prevedere in fase progettude: per ogni tipo di opera gli interventi da
prevedere saranno rivolti dla regimazione idraulica e dla prediposizione di accorgimenti
per lo smatimento delle acque meteoriche (RE) e qudle di primo sottosuolo. Quae norma
generde a sdvaguardia della fada idrica sotterranea € necessario inoltre che per ogni
nuovo intervento edificatorio, gia in fase progettude, Sa previsto ed effettivamente
redizzabile il collettamento degli scarichi idrici in fognatura (CO).

Per gli ambiti produttivi soggetti a cambio di destinazione d’ uso, dovranno essere previdi
interventi di bonifica (BO) quaora venga accertato uno stato di contaminazione del suolo a
sens del DM 471/99.

Indipendentemente dalla classe di fattibilita di gppartenenza, sante il grado di vulnerabilita,
potranno inoltre essere propogti e predispogti o richiesti sistemi di controllo ambientale per
oli insediamenti con scarichi indudridi, stoccaggio temporaneo di rifiuti pericolos €/o
materie prime che possono dar luogo arifiuti pericolos d termine del ciclo produittivo.

In relazione dla tipologia ddl’insediamento produttivo, i sstemi di controllo ambientae
potranno essere codtituiti da
- redizzazione di piezometri per il contrallo idrochimico dellafdda, da posizionars a
monte ed a vdle ddl’insediamento in base dla direzione dd flusso idrico
sotterraneo (almeno 2 piezometri);
esecuzione di indagini negli Strati superficidi del terreno insaturo ddll’ insediamento,
per I'individuazione di eventudi contaminazioni in ato, la cui tipologia e
Srettamente condizionata dd tipo di prodotto utilizzato (ad esempio campioni di
terreno per le sostanze scarsamente volatili (es. metali pesanti) e indagini “ Soil Gas
Survey” con andis de gas interdtizidi per quelle voldtili (es. solventi clorurati,
aromatici, idrocarburi etc.).
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Tdi ssemi eindagini di controllo ambientale (CA) saranno da attivare nd caso in cui nuovi
insediamenti, ristrutturazioni, ridestinazioni abbiano rilevanti interazioni con la qudita del

suolo, dd sottosuolo e ddlle risorse idriche, e potranno essere richiesti dall’ amminisirazione
comunde a fini dd rilascio di concessioni edilizie €/o rilascio di nulla osta esercizio attivita,
ad esempio nel seguenti casi:

nuovi insediamenti produttivi potenziamente arischio di inquinamento;

subentro di nuove tivita in aree gia precedentemente interessate da insediamenti
potenziamente a rischio di inquinamento, per le quai vi 9ano ragionevoli dubbi di
una potenziae contaminazione del terreni;

risrutturazioni 0 adeguamenti di impianti e Strutture la cui natura abbia relazione
diretta o indiretta con il sottosuolo e le acque, quali ad esempio rifacimenti di reti
fognarie interne, Sgemi di raccolta e smdtimento acque di prima pioggia,
impermestilizzazioni e pavimentazioni, afdtatura piazzali, rimozione o inddlazione
di serbatoi interrati di combustibili etc..

In riferimento alla classificazione sismica, per tutte le class di fattibilita, la
realizzazione di nuovi edifici ed infrastrutture la cui funzionalita assume rilievo
fondamentale ai fini di protezione civile e/o che possano assumere rilevanza in
relazione alle conseguenze di un eventuale collasso, dovra obbligatoriamente tenere
in considerazione i criteri antisismici di cui alle norme tecniche dell’ Ordinanza n.
7/14964/2003.
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10. CONCLUSIONI E PROPOSTE

Il presente studio geologico e stato condotto a supporto della Variante Generale del Piano
Regolatore Generade dd Comune di Paderno Dugnano con la specifica findita di orientare
le scdte di pianificazione territoride, fornendo un quadro conoscitivo aggiornato del
caratteri fisci, geologico-tecnici, idrogeologici ed ambientai ded territorio.

L’impostazione dello studio ha privilegiato pertanto le tematiche di natura applicativa,
ritenute di maggior utilith a fini dela pianificazione territoride; tra queste s € poda
particolare atenzione &
- caatteri morfologici del T. Seveso: che consiste ndl’ individuazione ddl’ambito fluvide
del T. Seveso soggetto ad esondazione;
caatteri geologico-tecnici di_primo_sottosuolo: che condste nella definizione ddla
dratigrefia litologica de primi metri di sottosuolo per trarne informazioni a supporto
ddla progettazione di massmadi interventi edificatori;
caatteri _idrogeologici del territorio: che consste ndl’individuazione ddle drutture
acquifere di sottosuolo e nelladefinizione ddl grado di vulnerabilita dl’ inquinamento delle
falde utilizzate a scopo idropotabile.
individuazione degli ambiti di modificazione antropica: individuazione delle principdi
problematiche derivanti da attivita antropichefindustridi/estrattive pregresse €0 in corso
che hanno indotto sodtanzidi modifiche qudi-quantitative delle caratteristiche
geotecniche ed ambientai dei terreni;
definizione ddl’ assetto idrografico dd territorio: che consste nella individuazione de
reticolo idrografico (cord d' acqua, opere idrauliche, candi irrigui) a sens ddlaD.G.R.
7/13950/2003.

Sulla base del quadro conoscitivo dd territorio, rappresentato da cartografie tematiche a
diversa scala, 9 € daborata la conclusiva carta ddlla “fattibilita geologica’ in accordo con
quanto prescritto dala L.R. 41/97 e ddle D.G.R. n. 6/37918/98 e 7/6645/01 indicanti i
criteri relativi ala componente geologica nellaredazione dei Fiani Regolatori Comundli.

La cata ddla “fattibilita geologica’ (Tav. 6) rgppresenta [0 strumento tecnico su cui
compiere le scelte progettudi di gestione e detinazione d'uso dd territorio in quanto
esprime le principdi limitazioni dle azioni antropiche. Essa dovra essere attentamente
andizzata dd Progettiga in quanto fornisce gli dementi per formulare la necessaria
“normativa geologica’ dainserire nelle Norme Tecniche di Attuazione del P.R.G..
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La classficazione delle aree, nd territorio di Paderno Dugnano, va da quelle a "fattibilita
con modeste limitazioni" , che non richiedono quindi indagini o interventi particolari, fino
dle aree a “fattibilita con consistenti e gravi limitazioni”, sulle qudi dli interventi
antropici pregress, il reticolo idrografico o le aree soggette a vincoli normativi, rendono
necessarie verifiche puntudi per I'espressione di un parere di compatibilita geologica e
ambientde su qualsas intervento di trasformazione d uso del suolo.

Lo studio del territorio ha porteto dlaindividuazione delle principai problematiche in senso
geol ogico-tecnico ed idrogeol ogico sinteticamente riferibili a

Esondabilita del T. Seveso: Esulando dd presente studio I'andlis gpprofondita del regime
idraulico ddl T. Seveso, d eindividuatal’area di piana dluvionae che e Saa e puo essere
interessata da fenomeni di esondazione in occasione di eventi di piena.

In considerazione della componente di rischio idraulico sulla piana dluvionde soggetta ad
esondazione €/o potenzidmente esondabile, € data individuata un'area di protezione
idraulica codtituente una fascia di rispetto fluvide dlargata.

Reticolo idrografico: il presente studio ha recepito i contenuti dello studio sul reticolo
idrografico effettuato dallo Scrivente a sens della D.G.R. 7/13950/2003, con I’igtituzione
di class di fatibilita geologica 4 in corrigpondenza delle fasce di rispetto e di tutda
idrogeologica individuate, alo scopo di indirizzare la pianificazione urbanistica comunae &
recepimento dedle limitazioni d'uso derivanti dala normeativa sovraordinata data da R.D.
523/1904, dal D.Lgs. 152/99 e ddla stessa D.G.R. 7/13950/2003.

Tutdalvulnerabilita ddle acque sotterranee: [0 sudio ha meso in evidenza I'devaa
vulnerabilita e stato di compromissione degli acquiferi captati a scopo potabile.

Sotto il profilo della migliore gestione e tutela delle risorse idriche, € auspicabile proseguire
il processo di controllo diretto delle attivita presenti sul territorio (censmento de centri di

pericolo e controllo degli scarichi), individuando le misure di primo intevento da
prescrivere a soggetti che svolgono ativita a rischio per la fdda (dlacciamento degli
scarichi in fognatura, miglioramento dei controlli ambientali di routine, ammodernamento
degli impianti e tecnologia di raccolta, depurazione e smdtimento ddlle acque reflue, audit
ambientdi, ecc.).

Inoltre e auspicabile intraprendere uno studio piu specifico, e conseguenti opere di presidio
(piezometri di controllo), che porti ad una azione di “protezione dinamica’ delle fonti di

approvvigionamento idropotabile, riddimitando con criterio cronologico e idrogeologico le
zone di rispetto attualmente tracciate @n generico criterio geometrico (200 m di raggio
intorno a pozzo), cos da assoggettare agli adeguati vincoli urbanidtici di tutela le aree
effettivamente connesse dl'dimentazione del pozzi.
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Caratteristiche geotecniche dei terreni: i terreni gppartenenti dla piana fluvide e
fluvioglacide possono essere codtituiti locamente da maeridi fini con gpessori e
distribuzione disomogenea. Questi possono essere dotati di scarsa portanza, come rilevato
nel corso di prove geotecniche in Sito.

La redizzazione di nuovi interventi edificatori, a partire ddla classe 2 di fattibilita, € Saa
pertanto subordinata ale risultanze di gpprofondite indagini geotecniche (IGT di base per
tutti i tipi di opere edificatori€). Quaora I'indagine geotecnica evidenziasse problematiche
specifiche per una determinata areg, I'intervento dovra essere ritenuto non ammissibile.

Presenza di aree di modificazione antropica: nd territorio di Paderno Dugnano sono
presenti aree condizionate da attivita antropica €o industride che necesstano di una
verifica di compdtibilita ambientde prima di quaunque eventude dtra destinazione d'uso
delle aree.

Le problematiche riguardano sSa il potenzide rischio di contaminazione da sudli e
dell’ acquifero soggiacente per la presenza di rifiuti, che la posshilita di riempimento con
meateriai con scadenti caratteristiche non omogenee d terreno naturae.

I riflesso di tali problematiche sulla pianificazione in &to, S esprime sotto forma delle
seguenti proposteil cui contenuto s raccomanda possa trasferira nellanormativa dd PRG.

1) Attenzione dla determinazione dedlle carateridiche di portanza de terreni in fase
propedeutica degli interventi;

2) Promozione di piu incisve azioni di tutda degli acquiferi idropotebili tramite
circoscrizione e bonifica di focola pregress e prevenzione di huove contaminazioni che
possano derivare da carente progettazione di nuovi interventi, Sa in termini di
locdlizzazione, che di gestione di acque reflue e sogtanze utilizzate nel cidli di lavorazione;

3) Promozione di attivita di controllo ambientdle da attivare in ogni caso in cui nuovi

insediamenti, rigrutturazioni, ridestinazioni abbiano rilevanti interazioni con la qudita del

suolo, del sottosuolo e ddllerisorseidriche.

Il Tecnico Incaricato
Dott. Geol. Efrem Ghezzi
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